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RESUMO

O terraco em cobertura vem ganhando espaco no mercado, pois se trata de um ambiente que
agrega valor ao imdvel, e proporciona aos moradores espaco de lazer e conforto. Mediante ao
atual cendrio da engenharia civil, é necessario a escolha correta do produto a ser utilizado,
visando sempre qualidade, custo e a durabilidade. Para a construcdo de terracos a
impermeabilizacdo € uma etapa fundamental e deve ser realizada mediante o projeto e
também com produtos e profissionais de qualidade. Embora esta etapa construtiva seja de
baixo custo em relacdo o custo total da obra, ela ainda é executada, na maioria dos casos, sem
seguir 0 projeto e com uso inadequado de impermeabilizantes, 0 que gera gastos com reparos,
além do surgimento de patologias. O presente trabalho foi desenvolvido com a proposta de
comparar, através de um estudo de caso, a aplicacdo de dois impermeabilizantes, a manta
asfaltica e manta liquida acrilica sobre o terraco de cobertura em um edificio de quatro
pavimentos situado na cidade de Monte Carmelo, Minas Gerais. Os procedimentos
apresentados tém o intuito de fazer um levantamento das caracteristicas, custos, modo de
execucdo e vantagens das mantas em estudo quando aplicado em um determinado local, além
de demonstrar a importincia da impermeabilizacdo. Como resultado final, foi possivel
analisar que a manta asfaltica, apesar de ter um custo inicial maior, apresenta uma
durabilidade prolongada quando comparada com os impermeabilizantes liquidos, além de
proporcionar mais vantagens para a obra, sendo, portanto, o sistema de impermeabilizacio

mais apropriado para o terragco em cobertura.

PALAVRAS-CHAVE: Impermeabilizacdo. Manta asfaltica. Manta liquida acrilica.
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1 INTRODUCAO

Segundo Righi (2009), a impermeabilizacdo é uma etapa construtiva de extrema importancia,
pois tem como finalidade evitar patologias decorrentes da infiltracao, tornando o edificio com
a vida ttil maior em relacdo a superficies que ndo recebem esse tratamento. O mesmo autor
ainda ressalta que existem varios produtos impermeabilizantes que devem ser analisados
resultando em uma escolha adequada. No Brasil, a impermeabilizacdo ganhou impulso para
sua normaliza¢do com as primeiras obras do metrd em Sdo Paulo, que se iniciaram em 1968

(ARANTES, 2007).

De acordo com a ABNT NBR 9575:2010, a impermeabilizacdo é um conjunto de servigos,
composto por uma ou mais camadas, que tem por finalidade proteger as construcdes contra a
acao de fluidos, de vapores e umidade. A ABNT NBR 15575-5:2013, estabelece requisitos a
serem atendidos pelas edificacdes. A referida norma define as regras a serem cumpridas por
parte de construtores, incorporadores, projetistas € usuarios na constru¢io e conservaciao dos
imoveis. Uma das exigéncias € a estanqueidade da edificacdo quanto as fontes de umidade,
que tem como finalidade proteger a edificacdo contra as patologias. Para atendimento da
norma ndo basta simplesmente aplicar um impermeabilizante, € preciso seguir o projeto e
ainda, que a execucdo seja feita por uma empresa capacitada. Picchi (1986), afirma que a
impermeabilizacdo €, dentro da construgdo civil, um servigo especializado, sendo necessaria

experiéncia.

A durabilidade das obras, assim como a reducdo de custos depende do sistema
impermeabilizante adequado. A inexisténcia ou inadequada utilizacdo de impermeabilizante
pode ocasionar problemas. De modo geral, as coberturas com terrago sido as que mais sofrem
os efeitos do sol e da chuva. A cobertura de uma edificacdo € responsavel pelo conforto,
protecdo e estanqueidade. A necessidade de espaco e, principalmente, o aumento dos custos
de terrenos tem resultado em um maior nimero de edificios com coberturas compostas por
lajes impermeabilizadas. Com relacdo as coberturas, algumas pessoas consideram que sdo
espacos intteis, mas engenheiros contemporaneos e arquitetos possuem outra visao sobre esse
elemento na edificacdo, pois, para eles, as coberturas agregam valor e uma beleza visual

(DRESCH, 2016).
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Desse modo, o presente trabalho se justifica pelo atual cendrio econdmico da Engenharia
Civil, no qual a reducdo de gastos com constru¢cao e manutencdo das obras vem sendo de
primordial importancia. Nesse sentido, é importante porque € uma boa forma de lidar com a
crise no mercado, e também auxilia as pessoas que constroem a escolher o sistema de
impermeabiliza¢do vidvel, visto que a prevencao contra a infiltracdo esta ligada a vida util da
estrutura. Portanto, torna-se necessaria uma maior responsabilidade na parte de execucdo,
seguindo criteriosamente o projeto de impermeabilizacdo e escolhendo o produto adequado
para cada tipo de obra, considerando seu custo e as vantagens. Com isso, evitam-se possiveis
problemas para ambas as partes, construtores e futuros moradores. Além disso, nota-se que €
uma area com certa escassez de conhecimento, logo, o desenvolvimento deste trabalho pode

vir a enriquecer a area académica a respeito do assunto.

1.1 Objetivo Geral

O objetivo deste trabalho é fazer um comparativo entre dois sistemas de impermeabilizacao,

manta asfaltica e manta liquida acrilica, estimando o custo e as vantagens de cada um deles.

1.1.1 Objetivos especificos

Para que o objetivo geral seja alcangando se estabeleceu os seguintes objetivos especificos:
L Fazer um levantamento das caracteristicas dos sistemas de impermeabiliza¢do
com manta asfaltica e com manta liquida acrilica.
II. Abordar métodos bem-sucedidos de execucdo de impermeabilizagdo em lajes
de cobertura com terraco.
I1I. Analisar os custos e as vantagens dos sistemas de impermeabilizagdao

propostos, comparando-os.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Historico

Desde os primdrdios, a humanidade vem aprimorando as técnicas construtivas no decorrer do
tempo de acordo com as suas necessidades. Uma das obras/projeto de engenharia voltado para
a impermeabilizacdo se d4, segundo a Biblia no livro de Génesis capitulo 6 em seu versiculo
14 na construgdo da arca de Noé. Nela Deus teria ordenado “Faze para ti uma arca de madeira
resinosa, fards compartimento e a revestirds de betume por dentro e por fora”. Mesmo se
tratando de engenharia naval, nota-se com clareza a importancia da impermeabilizacio em

uma etapa de projeto.

Os primeiros materiais utilizados pelo homem na impermeabilizacdo foram os betumes, ou
seja, uma mistura de hidrocarbonetos provenientes da decomposi¢cdo de matéria orgénica,
conforme aponta Arantes (2007). Algumas obras em que esse produto foi utilizado com
intuito de protecdo, foram as muralhas da China e as piramides do Egito e, até mesmo, as
mumias foram protegidas com betume natural. No Brasil foram utilizados 6leos de baleia
misturados na argamassa para o assentamento de tijolos e revestimentos que necessitavam de

impermeabilizacao (ARANTES, 2007).

Ainda segundo Arantes (2007), a partir do século XIX, por meio da revolucdo industrial,
houve um grande avan¢o na drea da construgdo civil, jA4 que antigamente as obras tinham
coberturas bastante inclinadas, o que facilitava o escoamento da dgua. No decorrer do tempo
as pessoas passaram a construir grandes vaos horizontais, ou seja, as lajes de cobertura
acompanhadas com terraco. Considerando que essas estruturas podem se expandir ou retrair

de acordo com a temperatura, notou-se que estava surgindo trincas, o que acarreta infiltracdes.

No inicio do século XX com o desenvolvimento dos polimeros sintéticos, surgiram novos
materiais com caracteristicas de extensibilidade, elasticidade e maior desempenho, o qual
melhorou o sistema de impermeabilizacdo. A impermeabilizacdo era considerada um item que
necessitava de normalizacdo, a partir de entdo, comegaram as reunides para estabelecer as
Normas Brasileiras de Impermeabilizacdo na ABNT, devido as obras do Metrd em Sdo Paulo,

apés a publicacio da norma no ano de 1975, funda-se o Instituto Brasileiro de
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Impermeabilizagdo (IBI) para divulgar a importancia da impermeabiliza¢do e prosseguir com

os trabalhos de normalizacdao (ARANTES, 2007).

2.2 Impermeabilizacoes na Construcao Civil

Conforme Souza e Bé (2014), o projeto de impermeabilizacdo € fundamental nas construgdes,
visto que a 4gua infiltrada causa danos estruturais e estéticos, além de proporcionar prejuizos
financeiros. Entretanto, na maioria dos casos, as pessoas s6 dedicam atencdo a
impermeabiliza¢do ao final da obra, o que pode resultar em grandes patologias, causadas pela
ndo realizacdo de servicos que poderiam ser bem especificados em um projeto adequado.
Pieper (1992, p.6) afirma que, “o custo da impermeabilizagdo corresponde de 1% a 3% do
valor total de uma obra” como mostra a Figura 1, que exibe um grafico com as estimativas de

custos percentuais de cada uma das etapas de uma construcgao.

Figura 1 - Grafico de porcentagens de investimento em uma obra

® FUNDACAO

® ESTRUTURA

® ALVENARIA

= ELEVADOR

= REVESTIMENTO

» IMPERMEABILIZACAO

= PINTURA, LIMPEZA
FINAL

Fonte: Vedacit (2010).

De acordo com Antonelli, Carasek e Cascudo (2002), 42% das falhas de estanqueidade, cujo
processo verifica se existem vazamentos na obra, sdo resultantes da falta do projeto de
impermeabilizacdo e da utilizacdo dos produtos inadequados. Os mesmos autores, ainda
complementa que, as falhas no sistema de impermeabilizacio geram custos que se

aproximam, ou até ultrapassam 5% a 10% do valor total da construcdo, considerando que a
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recuperagdo das impermeabilizacdes envolve quebras de revestimentos, além do desconforto

do usuario do imével.

23 Projeto de Impermeabilizacao

Pieper (1992) afirma que, € no desenvolvimento de um projeto arquitetonico que se deve
escolher qual o sistema impermeabilizante mais adequado, evitando transtornos futuros.
Segundo Righi (2009), os projetos de impermeabilizacio devem ser planejados na mesma
época em que o arquiteto inicia os estudos, sendo que alguns detalhes devem ser adotados no
comeco da obra, tais como:
e Posicionamento da camada de impermeabilizacao;
e Projetos complementares, tais como, os de condicionamento de ar, isolamento térmico,
paisagismo e outros; e
e Vantagem que o projeto de instalacdes hidrossanitarias pode aferir devido a distribui¢do
mais racional e compatibilizada de pontos de escoamento.
Souza e Melhado (1998) afirmam que o projeto de impermeabilizacio deve conter as
seguintes informagdes:
e QOs sistemas a serem utilizados em cada uma das areas;
e A espessura total (incluindo-se a regularizag¢do);
e As alturas e espessuras dos rebaixos necessarios na alvenaria para a execugdo dos
rodapés;
e Desniveis para a laje; e
e Corte de cada sistema, identificando as camadas e suas respectivas espessuras minimas e
declividades.
A ABNT NBR 9575:2010 recomenda que o projeto executivo de impermeabilizacdo
contenha:
e Plantas de localizacdo e identificacdo das impermeabilizacgdes;
e Detalhes especificos e genéricos que citam todas as solu¢des de impermeabilizagao;
e Detalhes construtivos que citam graficamente as solu¢des adotadas no projeto;
e Memorial descritivo;
e Memorial descritivo de procedimentos de execucao;
e Planilha de quantitativos de materiais e servicos;

e Metodologia para controle e execucao dos servicos; e
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e (Cuidados sobre a manuteng¢do da impermeabilizacao.
Dentro desse contexto, pode-se entdo observar que, para uma boa impermeabilizacdo, o
primeiro passo € o projeto, ja que ele deve descrever todas as suas diretrizes, acompanhado de

uma mao de obra qualificada e materiais adequados.

24 Impermeabilizacao em Terraco

Segundo Melrinho (2014), a cobertura de um edificio € a parte superior, que deve ser
protegida contra a acao dos agentes externos, como a radiacdo solar, a chuva e o vento.

Os autores Rolim e Allem (2016), afirmam que o terraco de um empreendimento € bastante
vulneravel a exposicdo de intempéries. E 0os mesmos complementam que a variagdo da
temperatura causa dilatacOes na estrutura e nos materiais utilizados, ja a chuva proporciona
umidade em pontos falhos da impermeabiliza¢do. Dessa forma € indispensdvel a escolha do

impermeabilizante adequado para evitar as patologias.

2.4.1 Sistemas de Impermeabilizacdo em Terraco

O sistema de impermeabiliza¢do é considerado uma protecao ao edificio e deve ser usado de
acordo com cada tipo de obra. A pressdo hidrostética, frequéncia de umidade, exposi¢cdo ao
sol, cargas submetidas, movimentacdo da base e extensao da aplicacdo sdo alguns fatores que
devem ser levados em consideracdo (SABATINNI et.al, 2003). A ABNT NBR 9575:2010

divide a impermeabilizacdo em dois tipos: rigidas e flexiveis.

De acordo com a ABNT NBR 9575:2010 as impermeabilizacdes rigidas (argamassas
poliméricas, cimento cristalizante, entre outros) sao indicadas para locais onde a superficie
ndo estd sujeita a movimentagdo, fissuracdo e variagdes térmicas. Entre os exemplos de
aplicacdo podem-se citar, as paredes de encosta, muros de arrimo, fundagdes, subsolos e
pocos de elevadores. Ja as impermeabilizagdes flexiveis (manta asfiltica, membrana acrilica,
entre outros) tém a caracteristica de trabalhabilidade, ou seja, permitem movimentagdo da
estrutura. Os locais de aplicacio mais adequados seriam lajes de cobertura, terraco e
reservatorios elevados, cuja estrutura esta sujeita a forte exposi¢ao solar e varia¢do térmica. A

Figura 2 exemplifica os locais tipicos em que sdo aplicados os sistemas rigido e flexivel.
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Figura 2 - Esquema de sistema rigido e flexivel

]
|
|

RiGIDO
ARGAMASSA COM EMULSOES
ADITIVO
IMPERMEABILIZANTE m

| ——| cIMENTICIDS

Fonte: Vedacit (2010).

Para Picchi (1986), nas lajes de terrago a estanqueidade € garantida pela superficie vedante.
Como o concreto pode sofrer fissuras, ele ndo garante a estanqueidade, exigindo, entdo, a
impermeabilizacdo. Existem indmeros produtos impermeabilizantes que garantem excelentes
resultados desde que aplicados de forma adequada. As caracteristicas das aplicacdes de manta
asfaltica e manta liquida em terraco serdo abordadas com mais detalhes ao longo deste

trabalho.

2.5 Manta Asfaltica de Poliéster

Ainda de acordo com Righi (2009), a manta asfaltica é composta de membranas pré-
fabricadas feitas a base de asfaltos modificados com polimeros e armados com estruturantes.
Ela pode ser vendida por vérias marcas, mas todas devem atender a ABNT NBR 9952:2014.
Elas podem ser divididas em quatro tipos numerados de 1 a 4. Cada tipo possui parametros de
ensaios como espessura, resisténcia a tracdo, flexibilidade, estanqueidade, estabilidade
dimensional, entre outros. A escolha depende de varios fatores, como por exemplo, do projeto

de impermeabilizacdo e das caracteristicas da obra.
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Segundo a ABNT NBR 9952:2014, os tipos de asfaltos utilizados nas mantas sdo:
elastoméricos, plastoméricos e oxidado. Em relacdo ao estruturante interno, a mesma norma
classifica as mantas asfalticas nos seguintes tipos: filme de polietileno, véu de fibra de vidro,
tecido de poliéster, e tela de poliéster. As mantas podem ter espessura de 3 mm até 4 mm,
quanto maior a espessura melhor serd seu desempenho. Elas classificam-se quanto ao
acabamento na superficie podendo ser: granular, metdlico e antiaderente. De acordo com
Venturini (2014), quando se tem uma area com maior dimensdo existe uma facilidade na
aplicacdo do produto, pois tem menor quantidade de emendas, consequentemente maior
durabilidade e produtividade. As mantas asfalticas exigem uma mao de obra especializada e
suportam grandes movimentagdes e exposi¢cdo solar. Por ser fornecida em bobinas grandes,

sua utilizacao é mais eficiente em areas maiores.

Conforme ABNT NBR 9952:2014, existem parametros de ensaio da manta asfiltica que
estabelecem a resisténcia a tragcdo relacionada a movimentacao estrutural e térmica da area, e
influencia na eficiéncia do sistema. Pela norma, pode variar de 80N (Tipo I) até S50N (Tipo
IV); a espessura esta relacionada ao tipo de area e as condi¢des as quais essa area esta sujeita.
A norma estipula no minimo 3 mm (exceto a tipo IV que deverd ser no minimo 4 mm). Além
das classificagdes ligadas ao processo produtivo e a finalidade do produto, as mantas sdo
ainda classificadas de acordo com a tragdo e alongamento em tipos I, II, IIl e IV e a

flexibilidade a baixa temperatura em tipos A, B e C.

Os parametros de ensaio das mantas asféalticas estdo detalhados no Quadro 1.



Quadro 1 - Parimetros de ensaio da manta asfaltica
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Parametros de ensaio

Tipos
Ensaio Unidade
| i 1] v
1. Espessura (minime) mm 3mm | 3mm | 3mm | 4mm
2. Resisténcia 4 tracdo e alongamento Tragdo (minimo) N 80 180 400 550
- Carga maxima (ongitudinal e ]
transversal) Alongamento (maximo) % 2 2 30 a5
3. Absorgio d'agua - Variacio em massa (maxima) 8 % 15 15 1.5 1.5
A -10 -10 -10 -10
4. Flexibilidade & baba temperatura .5 Tipos o 5 -5 -5 -5
C 0 ] 0 ]
5. Resisténcia ao impacto & a 0°C {minima) J 245 245 4,80 4,90
B. Escorrimento (minima) G a5 95 a5 95
7. Estabilidade dimensional (méximao) % 1 1 1 1
Mantas asfalticas _
expostas o 05 corpos de prova, apos ensaio, ndo devem
: apresentar bolhas, escomimento, gretamento,
B. Emvelheciments acelerado Mantas astilticas separagan dos constituintes, deslocamento
protegidas ou delaminagao,
ou autoprotegidas 4
A ] 0 0 ]
9, Flexibidade aps envelhecimento o
acelerados Ll . ¥ : > 2
c 10 10 10 10
10, Estanqueidade (minima) mea T 10 15 20
11. Resisténcia ao rasgo (minimao) N 50 100 120 140

atnvaments for aplicada a manta asfalbca,

1% Em mantas asfilticas autoprotegidas, o ensaio de flexdbilidade & feite dobrando-se a amostra de forma a manter a face autoprotagida
em contato com o mandril e verificando-se a eoorméncia de fissuras no lado da massa asfaltica.

% Quande a5 mantas asflticas forem aplicadas sobre o substrato rigido (por examplo, concreto), ulilizar a bise de ago; quando forem
icadas sobre subsirato flexived (por exemplo, isolacdes termicas deformiveis), ulilizar a base de peliestireno ou a base em que

% Exposicio do copo dia prova a 400 h de intemperismo, ciclos da 4 h de uliravioleta a 60 °C e a 4 h de condensaggo d'agua a 50 °C.
4 Desconsiderar envalhacimento que possa ocormer ia camada antiaderents,

5 s ensaics de flexibildade devem ser efetuadeos nas temperaturas estabelecidas na tabela 1.

& Para o ensaio de absorcio de agua em manta asfalica autoprotegida com geotéxtil, este deve ser desconsiderado.

Fonte: Vedacit (2010).

De acordo com Mello (2005), existem algumas vantagens em utilizar manta asféltica como

método impermeabilizante, dentre elas pode-se citar o fato de possuir uma espessura

constante, ser aplicada em um menor tempo, ndo necessitar de aguardar secagem, ser aplicada

de uma unica vez e ser de facil controle e fiscalizagdo.
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2.5.1 Recebimento e Armazenagem do Material

Segundo manual técnico Denver (2015), as bobinas de mantas asfalticas devem ser
armazenadas em local limpo, ventilado, coberto e em temperaturas ente 5°C e 30°C. Para
garantir um bom desempenho elas devem ser transportadas e estocadas verticalmente sem
empilhar, estar em superficie regular e longe de fontes de calor. Para a reducdo de perdas,
alguns fatores devem ser aprimorados, como por exemplo, o armazenamento da manta
asfaltica. Além disso, outro ponto é que todo esse processo seja controlado e fiscalizado

(PINETTIL, 2012).

A Figura 3A mostra uma armazenagem adequada da manta asfaltica, enquanto a Figura 3B

apresenta uma armazenagem de forma incorreta.

Figura 3 - Armazenagem da manta asfaltica

Fonte: Autora (2016).

2.5.2 Aplicacdo da Manta Asféltica de Poliéster

Para aplicagdo do produto, Tamaki (2010) ressalta que, em geral, as mantas sdo mais faceis de
aplicar, comparada com a manta liquida acrilica, pois fazem menos sujeira e o que sobra pode

ser aproveitada em outras obras.

Segundo Righi (2009), a superficie de aplicacdo da manta asfiltica deve estar regularizada,
limpa e seca, apds esse procedimento inicia-se com uma ou duas demdo de primer. Esse

produto é uma solucdo asfiltica que auxilia na colagem da manta e € aplicado a frio com
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broxa ou trincha. Ap6s a imprimagdo, deve-se aguardar um periodo de 4 a 6 horas a uma
temperatura de 25C° (esse periodo pode variar dependendo da temperatura e ventilagdo do
local), para depois colocar a manta (VEDACIT, 2010). A Figura 4 ilustra uma superficie

imprimada.

Figura 4 - Imprimacao da superficie

Ainda de acordo com Righi (2009), deve-se atentar a boa aderéncia entre a manta e a
superficie, evitando, assim, bolhas ou outros problemas que prejudicam o desempenho do
sistema impermeabilizante. A manta asfaltica pode ser aplicada com asfalto a quente ou com
auxilio de um magarico a gas. Neste trabalho serd adotado o método com macgarico, que € o

mais usado, pois une a manta com o primer. A Figura 5 mostra a aplicacdo da manta asfiltica.

Figura 5 - Execucdo da manta asfaltica

Fonte: Autora (2016).
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O primeiro passo € posicionar os rolos de forma alinhada seguindo a extremidade da éarea,
feito isso, a aplicacdo da manta deve comecar na parte mais baixa para que as emendas
obedecam ao sentido de escoamento da dgua. Para evitar infiltracdo, a manta deve sobrepor
uma na outra por, no minimo, 10 cm. Apds a colagem € feito o biselamento, cujo processo

consiste em aquecer a colher de pedreiro e alisar as emendas garantindo uma perfeita vedacao,

conforme mostra a Figura 6.

Figura 6 - Procedimento de biselamento

Fonte: Solucdes Sika mantas asfalticas (2013).
Na parede deve-se levar a manta da superficie horizontal até a vertical, depois colar outra
manta fazendo a parte do rodapé e descendo no piso 10 cm de transpasse, o rodapé deve ser

preparado com 40 cm de altura e 2 cm de profundidade, conforme exemplifica a Figura 7.

Figura 7 - Rodapé com manta asfaltica

i
'

"ll
¥
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Fonte: Solucoes Sika mantas asfalticas (2013).




21

Em relacdo aos ralos devem ser tomados alguns cuidados também, como por exemplo, aplicar
a manta asfaltica descendo 10 cm na parte interna e deixando 10 cm na parte de fora o qual

serd cortado as tiras (VEDACIT, 2010). A Figura 8 ilustra o procedimento.

Figura 8 - Detalhes de ralos

Fonte: Vedacit (2010).

Segundo Guarizo (2008), outra etapa fundamental que deve ser realizada antes da protecao
mecanica, ¢ a camada que separa a manta asfaltica do contrapiso, que pode ser filme de
poliéster, ou outro material similar que impeca aderéncia, ou seja, tem a funcdo de evitar o
contato de outros materiais. Essa camada ajuda também a reduzir a solicitacdo e o desgaste,

pois possibilita a retirada da protecdo mecanica sem retirar a manta.

A ABNT NBR 9574:2008, recomenda que ap0s a aplicagdo da manta deve ser feito o teste de
estanqueidade, vedando-se os ralos e colocando uma lamina de dgua cerca de 5 cm de altura,
mantendo-a sobre o piso por, no minimo, 72 horas, para a verificacdo de bolhas. Caso
aparecam falhas deve-se restaurar o trecho afetado e fazer novamente o processo de

impermeabilizagao.

2.5.3 Durabilidade e Manutencao da Manta Asfaltica

Segundo o IBI (2009), o dono do im6vel deve receber um manual técnico de utilizagdo e
manutengdo especificando quais areas foram impermeabilizadas incluindo as informacdes a
respeito da descri¢do de cada tipo de impermeabilizacdo e documentagdo técnica, forma e
cuidados de utilizagdo, relagdo de fornecedores, orientacdo e programa de manutengdo

incluindo testes e ensaios, e garantia do servico. E muito importante que o usudrio final esteja
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ciente da utilizacdo e manuten¢do do sistema de impermeabilizacdo para conservar o nao

surgimento de patologias.

De acordo com Pinto e Aguiar (2016), a manta asféltica € um sistema de impermeabilizagao
que pode durar em torno de vinte anos, em alguns casos 90% dos empreendimentos podem
durar de nove a dez anos sem ter manutencdo, considerando que foi feita uma
impermeabilizacdo correta. Ainda de acordo com 0 mesmo autor, para terragco exposto as
intempéries o melhor sistema € a manta asféltica, pois ela € mais resistente e duradoura em

relacdo aos impermeabilizantes liquidos.

2.5.4 Custo da Manta Asfaltica

Para executar a impermeabilizacdo € de grande responsabilidade profissional, a elaboracao
correta de um orcamento, sendo realizado por mais de um fornecedor. Atualmente o mercado
de engenharia busca alternativas de escolha de um determinado produto de acordo com suas

qualidades, preco e durabilidade (DIAS, 2011).

Conforme manual técnico Vedacit (2010), a quantidade de manta asfaltica consumida ¢é de 1
rolo/10m? sendo que cada rolo possui (Im x 10m). Além disso, segundo o mesmo autor, é
necessario acrescentar 15% para cobrir os transpasses e rodapés. Antes da manta € necessario
aplicar o primer, que gasta uma quantia de 30ml/m2. Para saber exatamente a quantidade certa

e o valor total, é preciso saber a area e, em sequéncia, fazer o orcamento.

2.6 Manta Liquida Acrilica

De acordo com o manual técnico Vedacit (2010), a manta liquida acrilica ¢ um produto
liquido, viscoso e composto de emulsdo acrilica, que é o resultado de polimeros acrilicos
termoplésticos em dispersdo aquosa e possui resisténcia a intempéries. E aplicada a frio,
apresenta boas caracteristicas de elasticidade, flexibilidade e aderéncia. Além disso, a manta

absorve os raios solares, a qual auxilia na redugdo de calor absorvido pela estrutura.
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2.6.1 Armazenagem do Material

Segundo Manual técnico Vedacit (2010), a manta liquida acrilica deve ser armazenada em
local limpo, fresco, coberto e fora do alcance de criancas e animais. Além disso, deve sempre

ser mantido longe de fontes de calor.

2.6.2 Aplicacdo da Manta Liquida

O produto deve ser aplicado por profissionais especialistas. Recomenda-se, também, que o
tempo esteja estavel e que a superficie a ser impermeabilizada deve estar limpa e seca. O
substrato deve proporcionar caimento minimo de 2% em dire¢do aos coletores. Recomenda-se
que o rodapé tenha uma altura de 30 cm e 3 cm de profundidade em relagdo a regularizagao
do contrapiso para o encaixe da impermeabilizacdo conforme aponta o manual técnico
Vedacit (2010). O material pode ser encontrado em diferentes quantidades, podendo ser em
balde, galdo ou tambor. Para aplicar o produto é necessario usar equipamentos de protecao
individual, que sdo, luvas de borracha, 6culos de seguranga, e avental de PVC. Para a
aplicacdo deve-se espalhar o produto uniformemente sobre a superficie com um escovao de

pelo macio ou broxa (VEDACIT, 2010).

Para fazer a primeira demao, o produto deve ser diluido em, no maximo 15% de dgua limpa
para proporcionar melhor penetracdo, somente na primeira demdo. J& nas outras ¢é
recomendado que se despeje o produto da embalagem no local aos poucos. Geralmente sao
indicadas entre trés e seis demaos com intervalo de 2 horas cada. Em pontos criticos como
ralos e rodapés devem utilizar um reforco com tela de poliéster estruturante entre a primeira e

a segunda demao (VEDACIT, 2010). A Figura 9 ilustra o procedimento.
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Figura 9 - Aplicacdo da manta liquida acrilica

Fonte: Mogicor (2018).

2.6.3 Custo da Manta Liquida Acrilica

Ainda de acordo com o manual técnico Vedacit (2010), a quantidade aplicada deste material é
1,2kg/m? e para calcular a tela de poliéster a ser utilizada nos ralos e rodapés é preciso saber
as medidas do terraco. Seguindo o mesmo procedimento anterior, € necessdrio descobrir a

area e logo fazer o orcamento para saber o custo da manta liquida acrilica.
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3 METODOLOGIA

Foi desenvolvido um estudo comparativo entre dois impermeabilizantes, a manta asféltica e a
manta liquida acrilica, ambos aplicados em terraco de cobertura. As andlises feitas foram
durabilidade x custo, no qual € muito importante para todos que querem construir € possui na
edificagdo terraco porque ¢ uma maneira de economizar gastos futuros. O trabalho se trata de
uma pesquisa qualitativa e quantitativa, pois descreve as caracteristicas de cada produto, além
de mostrar os resultados da utilizacdo de cada sistema de impermeabilizacdo. Para a anélise
do processo de execugdo da manta asféltica de poliéster e manta liquida acrilica, foi realizado
um estudo de caso em um Edificio residencial Multifamiliar de quatro pavimentos localizado

na cidade de Monte Carmelo, Minas Gerais, conforme mostra a Figura 10.

Figura 10 - Edificio residencial multifamiliar pronto

Fonte: Autora (2018).
Antes de se comprar um impermeabilizante, é necessario conhecer o ambiente em que sera
aplicado que, neste caso, é um terraco, portanto exige que seja um sistema flexivel, pois esta

exposto as intempéries da natureza.

Desta forma, neste trabalho foram escolhidas duas opcdes de impermeabilizagdo flexivel para

compara¢do: A manta asfiltica Vedacit de 4 mm e a manta liquida acrilica Vedacit.
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Para fazer o levantamento de custo, foi necessario determinar a area da cobertura com terraco,
para isso as medidas foram consultadas no projeto arquitetonico, disponivel no Anexo A. Os
or¢amentos de cada um dos sistemas impermeabilizantes analisados foram obtidos por meio
de pesquisas em duas lojas que vendem e executam, sdo elas: Zap impermeabilizante e
Impercid, ambas situadas na cidade de Uberlandia, Minas Gerais. A escolha em fazer o
orcamento nessas lojas se justifica por ser proxima de Monte Carmelo, consequentemente a
entrega dos produtos € gratuita, além disso, a mobilizacdo dos funcionérios para a mao de
obra desse servico é menor devido a distancia. A solicitacdo e obten¢ao do or¢camento foram

feitas via telefone e e-mail.

Por se tratar de um comparativo, alguns fatores, além do preco, foram levados em
consideragdo como, por exemplo, a durabilidade de cada produto quando aplicado no terrago,
a resisténcia, caracteristicas dos materiais e modo de execucdo, esses fatores foram obtidos

por meio de revisdo bibliografica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, fez-se o levantamento da 4rea do terraco a ser impermeabilizada. Conforme o
projeto arquitetonico, apresentado no Anexo A, existem dois terracos, sendo que um deles

possui area de 44,8m?2, e o outro 38,50m?, totalizando em 83,30m?2.

Em sequéncia foram realizados os orcamentos da manta asfiltica e manta liquida acrilica,
incluindo também a mao de obra. O or¢camento foi realizado via telefone e enviado por e-mail.
A Tabela 1 e 2, apresentam, respectivamente, o orcamento da manta asfaltica realizado na

Impercid e na Zapi impermeabilizantes.

Tabela 1 - Orcamento da Impercid manta asfaltica

MATERIAL UNIDADE QUANTIDADE Ul‘\I]?I‘I:IQI:O VALOR TOTAL
Primer Balde 2 199 R$398,00
Manta asfaltica 4mm poliéster Rolo 10 280 R$2.800,00
Mio de obra m2 95,80 35 R$3.353,00
Total R$6.551,00

Fonte: Autora (2018).

Tabela 2 - Orcamento da Zapi Impermeabilizantes manta asfaltica

VALOR VALOR
MATERIAL UNIDADE QUANTIDADE ,
UNITARIO TOTAL
Primer Balde 2 179 R$358,00
Manta asfaltica 4mm poliéster Rolo 10 210 R$2.100,00
Maio de obra m?2 95,80 35 R$3.353,00
Total R$5.811,00

Fonte: Autora (2018).

Para o compra do material foi feita uma anéalise de preco, procedimento importante para evitar
gastos a mais em uma obra. Diante das tabelas, nota-se que a loja que oferece os produtos

7

com menor preco € a Zapi impermeabilizantes, portanto a andlise foi feita baseada nos
orcamentos desta empresa. A area do terraco € de 83,30m?2, desta area, € necessirio
acrescentar 15% para cobrir transpasses e rodapés, resultando em uma area total a ser

impermeabilizada de 95,80m? para o cédlculo da quantidade de rolos e mao de obra.
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As especificagdes do produto primer informam que seu consumo deve ser de 300 ml para
cada metro quadrado de area impermeabilizada. Como o primer é comercializado em baldes
de dezoito litros, cada balde poderia cobrir uma area aproximada de 47,9m?, de forma que um

total de dois baldes seria suficiente para cobrir a drea de 95,80 m? a ser impermeabilizada.

Para determinar a quantidade necessaria de rolos de manta asfaltica o raciocinio € o0 mesmo.
Cada rolo cobre uma érea de 10 m?, de forma que dez rolos s@o suficientes para cobrir toda a
area. O custo da mao de obra da manta asféltica foi levado em consideracdao a complexidade

de sua aplicagdo.
Para obtencdo do valor final dos itens, realizou-se o produto entre as quantidades e os valores
unitarios. Logo, esses valores foram somados para determinacio do custo total para aplicacao

do produto.

Para andlise comparativa foi realizado o mesmo procedimento para a manta liquida acrilica,

conforme Tabela 3 e 4.

Tabela 3 - Orcamento da Impercid manta liquida acrilica

VALOR VALOR
MATERIAL UNIDADE QUANTIDADE .
UNITARIO TOTAL
Manta liquida acrilica Vedacit Balde 10 280 R$2.800,00
Tela de poliéster m 42 2,5 R$105,00
Mio de obra m?2 95,80 30 R$2.874,00
Total R$5.799,00

Fonte: Autora (2018).

Tabela 4 - Orcamento da Zapi Impermeabilizantes manta liquida acrilica

VALOR VALOR
MATERIAL UNIDADE QUANTIDADE p
UNITARIO TOTAL
Manta liquida acrilica Vedacit Balde 10 150 R$1.500,00
Tela de poliéster m 42 1,5 63,00
Mao de obra m? 95,80 30 R$2.874,00
Total R$4.437,00

Fonte: Autora (2018).
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O balde da manta liquida acrilica € de doze quilos, e a quantidade utilizada em cada m? € de
1,2 quilos. Desta forma cada balde cobre uma area de 10 m2, e seria necessario aplicar dez
baldes do produto para impermeabilizar a area estudada. Para calcular a tela de poliéster
mediram-se as trés paredes considerando rodapé de 30 cm de altura além dos dois ralos. A

mao de obra da manta liquida apresenta um valor menor, pois € mais facil o modo de

aplicacdo em relacdo a manta asféltica.

Conforme os valores apresentados percebe-se que a manta liquida acrilica € a opg¢do de
impermeabilizagdo mais econdmica, quando avaliamos investimento em curto prazo de
aplicacdo. Outra anélise necessaria envolve a consideracdo dos custos de manutencio de cada
um dos tipos de impermeabilizantes, o que pode tornar a manta asfaltica o método mais
adequado. Os intervalos de manutencdo foram considerados com base no estudo de Pinto e

Aguiar (2016).

O grafico a seguir (figura 11) demonstra os gastos ao longo de dez anos, supondo que a

manuten¢do da manta liquida devera ser feita de dois em dois anos.

Figura 11 - Custo ao longo do tempo
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Fonte: Autora (2018).
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De acordo com a andlise do grifico e das tabelas de orcamento, nota-se que a manta liquida
sendo aplicada, com uma manuten¢do de dois em dois anos, no final de dez anos terd um
custo total de R$ 26.622,00, sem levar em consideracéo provaveis varia¢oes de precos da mao
de obra e do produto. Em relacio a manta asféltica, por ter uma durabilidade maior,
considerou-se que as manutencdes sao necessarias a cada 10 anos de vida util, portanto, no
décimo ano o seu custo total serd de R$11.622,00, também desconsiderando variacdes de
preco. E importante ressaltar que esses valores podem variar de uma cidade para outra, mas a
andlise final vai ser a mesma. Optando pelo método aparentemente mais caro no inicio da

obra, no caso a manta asfaltica, ao longo de dez anos tera uma economia de R$15.000,00.

Segundo as andlises feitas neste trabalho, uma das principais vantagens da manta asfaltica € a
durabilidade, maior periodo para realizar manuten¢do e a capacidade de acompanhar a
dilatagdo e retragdo da estrutura, impedindo a infiltracdo por meio de trincas e fissuras. Entre
as desvantagens estd a necessidade da mao de obra especializada para execugdo e o preco
inicial de aplicacdo ser maior. Ja no caso da manta liquida acrilica, as vantagens sdo a sua
aplicacdo ser feita a frio porque além de ser mais facil ndo necessita de mao obra

especializada e a desvantagem € que necessita de uma manutenc@o constante.

Os resultados apontam que a manta asféltica é o sistema de impermeabilizacdo mais vidvel
para o terraco analisado. Isso € notério quando se leva em consideracao a maior durabilidade

do produto e os custos de manutengao ao longo dos anos.
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que a manta asféltica € um sistema que oferece melhor protecio ao terraco, além
disso, pode chegar até 10 anos sem que haja problemas na estrutura. Ji a manta liquida exige
manuten¢cao mais frequente, e também ndo € a op¢do bem recomendada para utilizar em
terraco, porque ela ndo € tdo resistente a intempéries. Porém, muitas pessoas ainda a utilizam
pensando em economizar na construcdo, € ndo tem o conhecimento de durabilidade e

manuten¢do de cada um dos sistemas de impermeabilizacao.

Nota-se que o método mais econdmico nem sempre € o mais vidvel, e que, para obter uma
excelente impermeabilizacdo sem transtornos para futuros moradores, sio necessarios

projetos, materiais e profissionais de qualidade para execucdo dessa etapa de obra.
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