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RESUMO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil possui
efetivo de rebanho bovino 224,6 milhdes de cabecas, pelos dados referentes a 2021, obtidos
pela Pesquisa da Pecuéaria Municipal, divulgados em setembro de 2022. Dessa forma, o bom
desenvolvimento da bovinocultura depende, entre outros fatores, do controle sanitario dos
rebanhos e, para isso, ¢ fundamental o combate de parasitas, promovendo maior eficacia e
competitividade nesse segmento. Nesse sentido, tendo em vista a necessidade do manejo
sanitario de parasitas em rebanhos bovinos, vinculada a extrema relevancia deste segmento
produtivo a economia, parametros e eficicia farmacologica, o objetivo do presente estudo ¢é
realizar uma pesquisa bibliografica acerca dos antiparasitarios fentione e ivermectina
empregados em bovinos. Para construg¢do deste trabalho foi realizada pesquisa bibliografica
perante uma abordagem qualitativa. O fentione ¢ um composto quimico organotiofosfato, com
formula molecular CioHi503PS,, empregado como inseticida. O fentione possui como
mecanismo de acdo a inibicdo das enzimas colinesterases, responsaveis pela reacao de
hidrolise do neurotransmissor acetilcolina. A ivermectina ¢ um composto quimico do grupo
das avermectinas, empregado como antiparasitario contra diferentes nematoides e sarna, com
formula molecular C4gH74014. O mecanismo de acdo da ivermectina ¢ baseado no bloqueio da
transferéncia sinaptica, promovendo paralisia tonica da musculatura e imobilizagao dos
vermes. As formulagdes abordadas no presente trabalho possuem especificidades e
propriedades farmacologicas inerentes que, quando utilizadas corretamente oferecem
segurancga e eficacia no combate de parasitoses bovinas e, por conseguinte, o envolvimento do
médico veterinario durante o tratamento, ¢ fundamental.

PALAVRAS-CHAVE: Fentione; Ivermectina; Endoparasitoses; Ectoparasitoses; Bovinos.



ABSTRACT

AccordingtotheBrazilianInstituteofGeographyandStatistics (IBGE), Brazilhad a
cattleherdof 224.6 millionheads, as of 2021, as reportedbythe Municipal
LivestockSurveyreleased in September 2022. Therefore,
thesuccessfuldevelopmentofcattlefarmingdepends, amongotherfactors,
onthehealthcontrolofherds. Toachievethis, combating parasites isessential,
promotinggreatereffectivenessandcompetitiveness in  this  sector. In  thiscontext,
consideringthenecessityofmanaging parasites in
cattleherdsandthesignificantimportanceofthisproductivesegmenttotheeconomy,
thisstudyaimstoconduct a literature review onthe use
oftheantiparasiticagentsfenitrothionandivermectin in cattle. Toconstructthiswork, a
qualitativeliterature review wasconducted.
Fenitrothionisanorganothiophosphatechemicalcompoundwiththe molecular formula
Ci0H1503PS2, used as aninsecticide.
Fenitrothion'smechanismofactioninvolvesinhibitingcholinesteraseenzymesresponsible for
thehydrolysisoftheneurotransmitteracetylcholine.Ivermectinis a
chemicalcompoundbelongingtotheavermectingroup, employed as
anantiparasiticagainstvariousnematodesandmange, with a molecular formulaof CaigH74014.
The mechanismofactionofivermectinisbasedonsynaptictransmissionblockage,
leadingtotonicmuscleparalysisandimmobilizationoftheworms. The formulationsdiscussed in
thisworkhaveinherentspecificitiesandpharmacologicalproperties, andwhenusedcorrectly,
theyoffersafetyandefficacy in combatingbovineparasiticdiseases. Consequently,
theinvolvementof a veterinarianduringtreatmentis crucial.

KEYWORDS:Fenthion; Ivermectin; Endoparasitosis; Ectoparasitosis; Cattle.
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USO DE FENTIONE E IVERMECTINA EM BOVINOS PARA CONTROLE
PARASITARIO: ESTUDO DE REVISAO

Bruno Cesar Gama'
Prof. Dr. Jodo Paulo Rodrigues Bueno (Orientador)?

1. INTRODUCAO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil possui
efetivo de rebanho bovino 224,6 milhdes de cabegas, pelos dados referentes a 2021, obtidos
pela Pesquisa da Pecuéria Municipal, divulgados em setembro de 2022 (Brasil, 2022). Nesse
sentido, ¢ evidente que a atividade pecudria requer grande aten¢do com a satde dos animais,
tendo em vista que diversas doencas podem acometer bovinos, o que implica negativamente
no desenvolvimento, ganho de massa, produtividade, reproducao, sobrevivéncia, longevidade
do rebanho e na lucratividade do produtor rural. Dentre os principais agentes patologicos em
bovinos, os parasitas possuem grande destaque, pois podem causar inimeras doengas e
promover parametros negativos, como supracitado (Cancado et al., 2012; Moraes et al.,
2021). Dessa forma, o bom desenvolvimento da bovinocultura depende, entre outros fatores,
do controle sanitidrio dos rebanhos e, para isso, ¢ fundamental o combate de parasitas,
promovendo maior eficacia e competitividade nesse segmento (Perez et al., 2006).

Diversos parasitas, endoparasitas ou ectoparasitas causam danos severos a
bovinocultura em nosso pais. Estima- se que a mosca dos chifres (Haematobiairritans) seja
responsavel por prejuizos anuais que somam US$ 2,56 bilhdes (Grisi et al., 2014), devido a
sua acdo espoliativa, da qual decorrem a perda de peso e a diminuicdo na produgdo leiteira
(Belo et al., 2012). O carrapato de boi (Rhipicephalus (Boophilus) microplus) ¢ um dos
principais causadores de problemas sanitdrios em bovinos no Brasil (Arantes et al., 2005),
podendo gerar prejuizos econdomicos que chegam a US$ 3,24 bilhdes ao ano (Grisi et al.,
2014), por promover irritagdo no local da picada, acdo espoliativa devido ao parasitismo
hematofago e consequente desvalorizagdo do couro (Marques et al., 1995), sendo
responsavelainda, pela transmissao de outrosparasitas, como protozoarios e bactérias gram-
negativas (Babesiaspp. e Anaplasmaspp., respectivamente) (Verissimo, 1991).

Os principais géneros de nematddeos que infectam bovinos criados a pasto em nosso

pais sdo Cooperia, Haemonchus, Ostertagia, Strongyloides, Trichostrongylus,
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Oesophagostomum e Dictyocaulus (Moraes et al., 2021). Comumente, as infecgdes
promovidas por esses organismos sdo mistas, ou seja, causadas por mais de um parasita
nematodeo, o que promove efeitos negativos somatdrios. Os danos mais comuns causados ao
hospedeiro sdo irritacdo e inflamagdo da mucosa gastrointestinal, diminuicao na digestao e
absor¢do de nutrientes e, quando da ocorréncia de infec¢des por organismos hematéfagos,
possibilidade de anemias (Pereira et al., 2004) e prejuizos no desenvolvimento, o que, por
conseguinte, causa a diminui¢do da producdo de leite e carne, podendo também ser um fator
determinante no aumento das taxas de morbidade e de mortalidade de rebanhos (Domingues
et al.,, 2001; Almeida et al., 2018). As perdas econdmicas anuais causadas por este tipo de
endoparasita sdo estimadas em US$ 7,11 bilhoes, por afetarem a produgdo de leite e ganho de
peso dos animais (Grisi et al., 2014). A distribui¢do e ocorréncia de endoparasitas e
ectoparasitas ¢ uma condi¢ao multifatorial, condicionada pelo ecossistema, manejo, estacdes
climaticas, regido, raga e idade dos animais (Vidotto, 2002; Bianchin; Catto, 2008).

Perante o exposto, s3o necessarias estratégias alternativas para o manejo sanitario de
parasitas em bovinos, como a vacinagao e o controle bioldgico, entretanto essas medidas nao
demonstram resultados praticos significativos, o que fomenta o uso de compostos quimicos
para essa finalidade, a partir do emprego de medicamentos com diferentes principios ativos
(Silva, 2008). Dessa forma, existe consideravel diversidade em medicamentos empregados no
manejo sanitdrio de rebanhos bovinos contra os diferentes tipos de parasitas (Soares et al.,
2009). Segundo dados do Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Satide Animal
(SINDAN), foram gastos aproximadamente R$ 1,1bilhdo com a aquisi¢@o de antiparasitarios
para ruminantes no Brasil em 2021 (SINDAN, 2021). Todavia, a administragdo de
medicamentos antiparasitarios pode acontecer de modo incorreto, desconsiderando critérios
epidemiologicos, com dosagens excessivas e medicamentos inespecificos, o que pode
inviabilizar o alcance do objetivo pretendido, acrescer custos de produg¢dao e promover
resisténcia ao patdgeno a determinado principio ativo (Rangel et al., 2005; Delgado et al.,
2009). Por conseguinte, a atuacdo do médico veterindrio no diagndstico, prescricdo e
acompanhamento do tratamento farmacologico se torna fundamental, a medida que evita erros
na administragdo de medicamentos, exibe propriedade para critérios epidemioldgicose
viabiliza o alcance do manejo sanitario pretendido, fatores que justificam a importancia desta

pesquisa.

Nesse sentido, tendo em vista a necessidade do manejo sanitario de parasitas em

rebanhos bovinos, vinculada a extrema relevancia deste segmento produtivo a economia,



parametros e eficdcia farmacoldgica, o objetivo do presente estudo ¢ realizar uma pesquisa

bibliografica acerca dos antiparasitarios fentione e ivermectina empregados em bovinos.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Fentione

O fentione ¢ um composto quimico organotiofosfato, com formula molecular
Ci0H1503PSy(figura 1), empregado como inseticida. O fentione possui como mecanismo de
acdo a inibicdo das enzimas colinesterases, responsaveis pela reacdo de hidrolise do

neurotransmissor acetilcolina (Oliveira-Silva et al., 2000).

Figura 1. Estrutura molecular do fentione. Fonte PubChem (2023).

O fentione ¢ um inseticida de amplo espectro empregado para combater bernes,
moscas, piolhos e larvas. Esse importante composto para combate de ectoparasitos de uso
topico externo ¢ comercializado em solucao em trés formulagdes, sendo elas, fentione 15%,
fentione 15% + fluazuron 2,5% (C20H10CLFsN3O3) e fentione 15% + cipermetrina 15%
(C22H19CbNO3) + clorpirifés 30% (CoH11CI3NO3PS). O fluazuron, cipermetrina e o
clorpirifés também sdo compostos quimicos com propriedades inseticidas (Molento; Brandao,
2012).

O fentione15% possui apresentagcdes comerciais de 150 e 1.000ml, pronta para uso.
Deve ser aplicado preferencialmente na regido da cruz do bovino, ndo sendo recomendada a

aplicacdo ao longo de toda a regido dorsal do animal. Dessa forma, o produto ¢ aplicado em



uma pequena regido da pele e possui rapida absorcdo pela camada lipidica e pelagem,
promovendo distribui¢do através da corrente sanguinea, almejando a eliminagdo dos
ectoparasitos em qualquer parte do corpo do animal. Nao ¢ necessario aplicar o produto
diretamente sobre as feridas promovidas pelos ectoparasitas. A quantidade a ser aplicada na
regido da cruz do animal segue a seguinte recomendagdo, em detrimento ao peso do animal:
100kg = 7ml; 101-150kg = 10ml; 151-200kg = 15ml; 201-250kg = 20ml; 251-320kg = 25ml;
321-400kg = 32ml; 401-500kg = 40ml; acima de 500kg = 50ml.

No combate a mosca do chifre (Haematobiairritans) e mosca dos estabulos
(Stomoxyscalcitrans), a posologia segue a recomendacdo anterior e, em casos de
reinfestacdes, o tratamento pode ser repetido entre cada trés a quatro semanas. J4 no combate
de bernes, a posologia recomendada ¢ de metade da dose descrita anteriormente. No combate
de piolhos como Damalinia bovis, Haematopinusspp., Linognatusspp.e
Solenopotescapillatus,a dose recomendada segue como a descrita e o tratamento pode ser
repetido apos duas a trés semanas da primeira aplicagdo, tanto para piolhos como para bernes,
em situacoes de grande infestacdo. Adequacgdes de dose para bezerros com menos de seis
meses de vida ou com peso vivo inferior a 100kg, ndo sdo recomendadas. Para animais
destinados a produgao de leite, o periodo de caréncia ¢ de cinco dias e de 28 dias para animais
destinados ao abate.

O fentione 15% + fluazuron2,5% ¢é comercializado em embalagens de 1 e 5 litros,
pronta para uso. Este composto foi apresentado na 46° Expointer, em Esteio (RS), que
ocorreu entre os dias 28 de agosto a 4 de setembro de 2023, lancamento do laboratério
Vaxxinova. A aplicacdo deste composto deve ser realizada na linha dorsal do bovino. A dose
recomendada ¢ de Iml para cada 10kg de peso vivo do animal. O fentione 15% +
fluazuron2,5% ¢ indicado no combate de carrapatos (Rhipicephalus (Boophilus) microplus),
bernes (Dermatobiahominis) e mosca dos chifres (Haematobiairritans). Em animais
destinados a producdo de leite para consumo humano, o uso deste composto ndo ¢
recomendado. Animais destinados ao abate, devem respeitar periodo de caréncia de 47 dias,
apos a ultima aplicacdo. A aplicacdo de fentione 15% + fluazuron 2,5% em regides da pele do
animal em que existam lesdes, nao ¢ recomendada.

O fentione 15% + cipermetrina 15% +clorpirif6s30% ¢ vendido em embalagens de 25,
100, 250 e 1.000ml, em solucdo pronta para diluicdo e posterior uso. Este composto ¢
indicado no combate de carrapatos (Riphicephalus (Boophilus) microplus), mosca dos chifres

(Haematobiairritans) e bernes (larvas de Dermatobiahominis). A diluicdo recomendada ¢ de



25ml do composto em 201 de dgua limpa, para ser usada em até 24h apos o preparo, podendo
ser empregado para pulverizagdo ou banho de imersdo. A utilizacdo do composto sobre
regides da pele do animal que apresentem lesdes ¢ desaconselhada. Este produto nao deve ser
usado em animais com menos de trés meses de vida. Os periodos de caréncia a serem
respeitados em animais destinados ao abate ou producdo de leite para consumo humano sio
de 14 e trés dias, respectivamente.

Por conseguinte, poucos estudos tiveram como propodsito avaliar a eficacia do
composto fentione isolado. Em estudo comparativo de custo e beneficio realizado no oeste do
Canadd, avaliando ivermectina 0,5% e fentione 20%, ambos de uso topico, Schunicht e
colaboradores (2000) obtiveram melhor resultado para o pardmetro avaliado, com o uso de
ivermectina. Nao obstante e neste mesmo estudo, peso final, ganho de peso, ganho médio
diario e consumo de matéria seca foram estatisticamente relevantes para ivermectina quando
comparada ao fentione. Nesse sentido, ¢ importante ressaltar que novos estudos empregando o
fentione isolado e em diferentes concentracdes sejam conduzidos. Outro ponto relevante a ser
debatido, ¢ sobre a baixa efetividade de um produto no combate de ectoparasitos em bovinos.
Isso pode ocorrer em detrimento ao baixo nivel de orientagdo dos proprietarios de rebanhos
bovinos, que utilizam estes compostos de maneira equivocada, como aplicagdo indiscriminada
ou incorreta, promovendo aumento nos custos e possibilitando surgimento de resisténcia nos
parasitos para um determinado composto (Mastrantonio et al., 2022).

Testes in vitro empregando o composto fentione 15% + cipermetrina 15% +clorpirifos
30%, apresentaram eficacia de 100% no combate de (Rhipicephalus (Boophilus) microplus)
(Mastrantonio et al., 2022). Estes dados podem ser corroborados por estudo conduzido por
Fernandes e colaboradores (2023). Como descrito, a formulagdo fentione 15% +
fluazuron2,5%, ¢ um langamento ocorrido neste ano e, nesse sentido, nao foram encontradas
publicacdes nacionais € internacionais que se propuseram avaliar a eficacia destes compostos
associados no combate de ectoparasitos bovinos. Entretanto, o fluazuron ¢ um composto
quimico testado em concentragdes de 1% e 2% e descrito na literatura no combate de
carrapatos (Boophilusmicroplus) em bovinos, demonstrando maior eficiéncia que a
cipermetrina isolada, por exemplo, sendo a concentracdo de 2% mais eficiente neste
tratamento (Martins; Corréa; Ceresér, 1995).

E valido descrever que intoxicagdes por compostos piretrdides e organofosforados
ainda ocorrem em nosso pais e, quando isso acontece, podem gerar prejuizos consideraveis

para humanos e animais. Isso se deve ao preparo insuficiente de pessoas que usam estes



produtos e pela facilidade em sua aquisi¢do, dispensando orientagdo e receitudrio do médico
veterindrio, o que aumenta a frequéncia com que estes acidentes acontecem (Bertoni et al.,

2017).

2.2 Ivermectina

A ivermectina ¢ um composto quimico do grupo das avermectinas, empregado como
antiparasitario contra diferentes nematoides e sarna, com féormula molecular C4gH74014(figura
2). O mecanismo de acdo da ivermectina ¢ baseado no bloqueio da transferéncia sinaptica,
promovendo paralisia tonica da musculatura e imobilizagdo dos vermes (Stratford, 2014).
Especificamente, a ivermectina age primeiramente nos canais de cloro, controlados pelo acido
glutamico e, com acdo secundaria nos canais de cloro controlados pelo é4cido gama-
aminobutirico (GABA), promovendo elevacdo no fluxo dessas moléculas nas sinapses
nervosas em parasitos redondos e na placa/botdo neuromuscular em artropodes, por
conseguinte, ocorre hiperpolarizacdo das membranas celulares de células nervosas e morte

dos parasitos (Laing et al., 2017).

Figura 2. Estrutura molecular da ivermectina. Fonte PubChem (2023).

A ivermectina ¢ um medicamento endectocida, com agdo de amplo espectro para

controle, tratamento e prevencdo das principais patologias causadas por parasitas internos



(gastrintestinais e pulmonares) e externos (4caros, bernes, carrapatos e piolhos) em bovinos.
Dessa forma, possui trés formulagdes injetdveis sendo, ivermectina 1%, ivermectina 3,15% e
ivermectina 1% + clorsulona 10% (CgHsCI3N304S2). A clorsulona ¢ um agente quimico
empregado no tratamento de infecgdes promovidas por cestoides, trematddeos e outros
platelmintos.

A ivermectina 1% possui apresentagdes comerciais em frascos de 50, 200, 500 e
1.000ml, em solug¢dao pronta para uso. Deve ser ministrada, exclusivamente, via subcutanea
em dose de Iml para cada 50kg de peso vivo do animal, de modo que a administragao
proporcione 200mcg/kg de peso vivo de ivermectina para o animal em tratamento. Animais
tratados com ivermectina 1% ndo devem ser abatidos antes de 35 dias apds o ultimo dia de
tratamento. Em animais destinados a produgdo de leite para consumo humano, o uso de
ivermectina 1% ndo ¢ recomendado. Em bovinos, a ivermectina 1% exibe efeito preventivo
contra o desenvolvimento de bicheira causada por larvas Cochliomyiahominivorax, controle
do piolho mastigador Bovicola (Damalinia) bovis e do dcaro promotor de sarna coridptica.

A ivermectina 3,15% dispde de apresentacdes comerciais em frascos com 50, 500 e
1.000ml, de formulagdo liotropica. A dose recomendada e via de administracdo seguem
orientacdes idénticas a ivermectina 1%. Entretanto, o periodo de caréncia para abate de
animais destinados a produ¢do de carne para consumo humano ¢ de 101 dias ap6s o ltimo
dia de tratamento. Em animais destinados a produgdo de leite para consumo humano, o uso de
ivermectina 3,5% ndo ¢ recomendado. A estratégia em desenvolver uma formulagdo com
maior concentracdo de ivermectina, foi pautada na combinacdo do controle de infec¢des
estabelecidas e efeito preventivo eficazes, por até oito semanas contra endoparasitos e até 12
semanas, sobre ectoparasitos.

A ivermectina 1% + clorsulona 10%, apresenta formulacdes comerciais em frascos
com 50 e 500ml, de solugdo pronta para uso. A dose recomendada e via de administragao
seguem orientacdes idénticas a ivermectina 1%. O periodo de caréncia para abate de animais
destinados a producdo de carne para consumo humano ¢ de 28 dias apo6s o ultimo dia de
tratamento. Em animais destinados a produgdo de leite para consumo humano, o uso de
ivermectina 1% + clorsulona 10% nao ¢ recomendado. O uso de ivermectina 1% + clorsulona
10%, ¢ indicado na ocorréncia de infeccdo pelo trematédeo Fasciolahepatica, que promove
inflamacdo aguda (fase imatura) ou cronica (fase adulta) no figado do animal, dificilmente

tratada com ivermectina isolada (Cuervo et al., 2015).



As diferentes formulagdes de ivermectina possuem caracteristicas que tornam seu uso
atrativo como o amplo espectro de agdo enquanto endectocida, combatendo formas adultas e
imaturas, seguranca quanto ao uso em animais de qualquer idade, sexo e fémeas prenhes e ¢
um produto de ampla comercializagdo em todo o mundo.

Estudo conduzido por Llorens e colaboradores (2014), demonstrou eficicia da
aplicacdo de ivermectina 1% superior a 97% em grupos de diferentes racas de bovinos,
composto por 200 animais, no tratamento de diversos géneros parasitarios identificados, sem
diagnosticar resisténcia quanto ao uso da ivermectina nessa concentragdo. Canavaci (2006)
avaliando diferentes concentragdes de ivermectina (3,15% e 4%), aplicada via subcutanea em
bovinos demonstrou que, nem sempre ¢ possivel observar melhora na efetividade
antiparasitaria em relagao ao aumento da dose.

E necessario ressaltar a importdncia do médico veterinario quanto a prescri¢io da
medicagdo e sua posologia em dosagem e tempo de tratamento adequados pois, em caso de
doses acima da recomendacao deste profissional ou do fabricante emesmo que comprovada a
seguranca da ivermectina como endectocida para bovinos, podem ocorrer efeitos adversos,
onerar os custos de produgdo e promover resisténcia do patégeno ao principio ativo utilizado

(Rangel et al., 2005; Delgado et al., 2009).



3. METODOLOGIA

Para construgdo deste trabalho foi realizada pesquisa bibliografica perante uma
abordagem qualitativa, conforme proposto por Lakatos e Marconi (2003). Dessa forma, a
pesquisa bibliografica foi desenvolvida utilizando artigos cientificos oriundos de bases de
dados online como Scholar Google, LILACS-BIREME (Literatura Latino-americana e do
Caribe em  Ciéncias da  Satde)),  MEDLINE/Index = Medicus  (Medical
LiteratureAnalysisandRetrievalSistem Online), PubMed (mantida pela National Library of
Medicine), livros e em sitios eletronicos subordinados a Unido. Foram selecionados, ainda,
trabalhos que abordam, direta ou indiretamente, os principais aspectos relacionados ao tema
em questdo, utilizando os seguintes descritores: ivermectina; fentione; ectoparasito;

endoparasito; controle parasitario bovino.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo permite inferir que o uso de compostos quimicos para o combate de
ectoparasitos e endoparasitos ¢ fundamental na medicina veterinaria, visando a saude da
animal e consequentemente boa produtividade. Nao obstante, o uso das diversas formulagdes
disponiveis no mercado requer cuidado, orientagdo, prescricdo e supervisdo do médico
veterinario, para que sejam evitadas situagdes de uso indevido ou indiscriminado,
intoxicagdes, resisténcia do parasito e aumento nos custos de combate. Vale ressaltar a
necessidade da realizagdo de novos estudos, lancando mao de testes com compostos quimicos
isolados ou associados, em diferentes concentragdes, para parasitos especificos, preconizando
a elucidagcdo do melhor caminho na tomada de decisdo quanto ao tratamento, duracdo, dose e
repeticdo em caso de reinfestacdo para cada tipo de parasitose bovina. As formulagdes
abordadas no presente trabalho possuem especificidades e propriedades farmacologicas
inerentes que, quando utilizadas corretamente oferecem seguranga e eficacia no combate de
parasitoses bovinas e, por conseguinte, o envolvimento do médico veterinario durante o

tratamento, ¢ fundamental.
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