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RESUMO

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de carne e leite, de origem bovina, do mundo. O
efetivo de rebanho bovino em nosso pais exibe crescimento constante, sendo que em 2014,
possuia 211,2 milhdes de cabegas e em 2021, segundo dados divulgados em 2022, este nimero
alcangou a marca de quase 225 milhdes de cabecas. Pesquisa realizada nos Estados Unidos da
América, onde foi possivel constatar que, 89% dos pecuaristas daquele pais demonstraram
preferéncia por pagar mais caro em um touro geneticamente resistente a mosca dos chifres. O
objetivo do presente estudo foi realizar uma pesquisa bibliografica sobre o impacto, controle e
resisténcia genética de bovinos ao patégeno, mosca dos chifres (Haematobia irritans). Embora
a gama de inseticidas seja grande, inimeros estudos cientificos t€ém descrito a resisténcia destes
insetos ao tratamento com diversas moléculas. Ainda hoje, poucos trabalhos exploraram as
variacoes génicas e sua influéncia sobre a resisténcia de bovinos a mosca dos chifres. Nesse
sentido, € preciso langar mao de estudos que abordem e examinem os fatores que afetam a
resisténcia genética a este parasito, determinando genétipos desejaveis e norteando programas
de selecao com intuito de perpetuar essas caracteristicas genética na populagdo. Para elaboragao
do presente estudo foi realizada pesquisa bibliografica diante uma abordagem qualitativa e
quantitativa. Nesse sentido, a realizacdo desta pesquisa permite inferir que uma alternativa
econOmica, produtiva e de melhora na saude dos animais viavel, se pauta na identificagao e
selecdo de bovinos resistentes a mosca dos chifres.
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ABSTRACT

Brazil is one of the largest producers of beef and dairy, originating from cattle, in the
world. The bovine herd in our country shows constant growth, with 211.2 million heads in 2014
and, according to data released in 2022, reaching almost 225 million heads in 2021. A study
conducted in the United States of America found that 89% of cattle ranchers in that country
preferred to pay more for a bull genetically resistant to the horn fly. The objective of this study
was to conduct a bibliographic research on the impact, control, and genetic resistance of cattle
to the pathogen, the horn fly (Haematobia irritans). Despite the wide range of insecticides
available, numerous scientific studies have described the resistance of these insects to treatment
with various molecules. Even today, few studies have explored the genetic variations and their
influence on cattle resistance to the horn fly. In this regard, it is necessary to conduct studies
that address and examine the factors affecting genetic resistance to this parasite, determining
desirable genotypes and guiding selection programs to perpetuate these genetic traits in the
population. For the elaboration of this study, a bibliographic research was conducted using a
qualitative and quantitative approach. In this sense, the realization of this research allows us to
infer that an economically viable, productive, and health-improving alternative for animals lies
in the identification and selection of cattle resistant to the horn fly.
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1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de carne e leite, de origem bovina, do mundo. O
efetivo de rebanho bovino em nosso pais exibe crescimento constante, sendo que em 2014,
possuia 211,2 milhdes de cabegas e em 2021, segundo dados divulgados em 2022, este nimero
alcangou a marca de quase 225 milhdes de cabecas (IBGE, 2014; BRASIL, 2022). Nesse
sentido, a pecuaria bovina tem papel fundamental nas atividades econdmicas, que em grande
parte, ¢ tida como unica fonte de renda de produtores rurais. Nao obstante, alguns problemas
dentro da cadeia produtiva podem ocorrer, como enfermidades que interferem negativamente
no desenvolvimento, crescimento, produtividade, reproducdo e elevacdo do indice de
mortalidade nestes animais (Campos et al., 2012).

Dessa forma, a demanda de custos com o tratamento de enfermidades bovinas é elevada
e patologias promovidas, especificamente por parasitoses, acarretam prejuizos na producdo de
carne e leite, conduzindo a perdas economicas (Barros, 2008; Brito et al., 2005). Dentre os
diversos parasitos que acometem e promovem patologias em bovinos, estima-se que a mosca
dos chifres (Haematobia irritans), proporcione prejuizos de quase US$ 2,6 bilhdes ao ano em
nosso pais (Grisi et al., 2014), em virtude de sua agdo espoliativa, conduzindo a perda de peso
e diminui¢do na produtividade bovina (Belo et al., 2012). Por conseguinte, o parasitismo da
mosca dos chifres tem potencial para promover outras patologias severas aos bovinos pois,
podem permitir a veiculacdo de patdgenos bacterianos como Staphylococcus aureus e
Salmonella (Psota et al., 2021).

Nessa direcdo, a atividade pecuaria necessita de grande aten¢do a satide dos animais,
especialmente no controle sanitario de rebanhos e, portanto, o combate deste e outros parasitos
¢ fundamental, na medida em que busca alcangar o bom desenvolvimento da bovinocultura,
fomentando maior eficicia e competitividade nesse setor (Perez et al., 2006). Para isso, as
principais estratégias alternativas ao uso de compostos quimicos ou medicamentos para o
manejo sanitario de parasitos em bovinos sao as vacinas e o controle bioldgico. Entretanto, os
resultados praticos das estratégias alternativas ndo demonstram elevada eficacia (Silva, 2008).

Dessa forma, o uso de composto(s) quimico(s) para o combate de parasitos se torna uma
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ferramenta necessaria. Por conseguinte, ¢ importante ressaltar que o uso destas substancias
requer orientacdo, treinamento, prescricao e supervisao do médico veterinario para que a correta
administracao seja realizada, considerando critérios epidemiologicos e de especificidade quanto
a molécula empregada e o parasito a ser combatido, a fim de evitar a resisténcia do patdégeno a
determinado principio ativo, ndo usar doses superiores as recomendadas para ndo tornar o
processo de combate oneroso e acrescer os custos de producdo e pela possibilidade de
compostos piretroides e organofosforados utilizados neste fim, poderem promover intoxicacdes
em humanos e animais (Rangel et al., 2005; Delgado et al., 2009; Soares et al., 2009; Bertoni
etal., 2017).

E importante descrever que a distribui¢io e ocorréncia da mosca dos chifres é uma
condi¢do multifatorial, condicionada pelo ecossistema, manejo, estacdes climaticas, regiao,
raca ¢ idade dos animais (Bianchin; Catto, 2008) e que, o uso de compostos quimicos para o
seu combate ndo garante auséncia de novos episodios de infestagdo ou reinfestagdo, com maior
ou menor intervalo temporal. De acordo com dados do Sindicato Nacional da Industria de
Produtos para Saude Animal (SINDAN) em 2021, no Brasil foram gastos aproximadamente R$
1,1 bilhdo a compra de antiparasitarios para ruminantes (SINDAN, 2021). Entretanto, os
prejuizos econdmicos gerados pela mosca dos chifres em nosso pais sdo significativamente
elevados, como supracitado (Grisi et al., 2014), permitindo inferir que, o controle parasitario
empregando compostos quimicos ou estratégias alternativas, ainda ndo sdo suficientes para
combater efetivamente estes parasitos, minimizar perdas e assegurar melhor produtividade e
competitividade da bovinocultura brasileira.

Mckay e colaboradores (2019) apresentam dados de uma pesquisa realizada nos Estados
Unidos da América, onde foi possivel constatar que, 89% dos pecuaristas daquele pais
demonstraram preferéncia por pagar mais caro em um touro geneticamente resistente a mosca
dos chifres a adquirir um touro sem resisténcia genética a acao deste patogeno, evidenciando a
compreensdo dos pecuaristas sobre o problema e a necessidade em trabalhar com bovinos que
sejam geneticamente melhores ou resistentes (Alvarez, 2022). Entretanto, os mecanismos
genéticos de resisténcia bovina a mosca dos chifres e condicao multifatorial mencionada, ainda
nao estdo completamente elucidados (Alvarez, 2022), fatores que justificam a importancia desta
pesquisa. Nesse sentido, o objetivo do presente estudo foi realizar uma pesquisa bibliografica
sobre o impacto, controle e resisténcia genética de bovinos ao patdogeno, mosca dos chifres

(Haematobia irritans).



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Controle

Diversas moléculas podem ser empregadas de modo isolado ou associadas, em
diferentes concentragdes e de aplicagao no dorso completo ou somente na cruz do bovino,
inserc¢ao de brincos inseticidas, por meio de pulverizagdo ou banho de imersdo no combate da
mosca dos chifres. O fentione (CioHi503PS2), fluazuron (Ca0Hi10Cl2FsN30O3), cipermetrina
(C2H19CI2NO3),  clorpirifos  (CoH11CIzNOsPS),  ticlorfone  (CsHgClzO4P),  diclorvoés
(C4H7C1O4P), butoxido de piperolina (Ci9H300s5) e diazinon (Ci2H21N2O3PS) sdo alguns
exemplos de compostos quimicos com propriedades inseticidas utilizados (Oliveira-Silva et al.,
2000; Molento; Brandao, 2012).

Embora a gama de inseticidas, com suas diferentes classes, propriedades, mecanismos
de agdo distintos e especificidades farmacoldgicas para o combate da mosca dos chifres seja
grande, inimeros estudos cientificos t€ém descrito a resisténcia destes insetos ao tratamento com
diversas moléculas (Brown Junior et al., 1992; Steelman et al., 1994; Braga; Barros, 2003;
Garcia et al., 2004; Oyarzan; Li; Figueroa, 2011; Barros et al., 2012; Miraballes et al., 2017).
Um ponto importante ¢ de que, a maioria destas apresentacdes comerciais conta a mesma base
quimica para o combate de carrapatos, mas em concentragdes diferentes e quando a literatura
aborda a resisténcia adquirida por um determinado parasito, incorre sobre a possibilidade de
afetar sua funcionalidade em tratamentos posteriores. A resisténcia quanto ao uso destes
inseticidas por diferentes parasitos se deve, em maior instancia, ao seu emprego incorreto e
frequéncia elevada (Miraballes et al., 2017).

Em relagdo a possibilidade de vacinag¢ao contra a mosca dos chifres como mecanismo
de controle, poucos estudos abordam esta modalidade como profilaxia. Isso pode ocorrer devido
a baixa efetividade desta estratégia alternativa ao uso de compostos quimicos no controle da
mosca, como também foi observado em situagdes em que o controle biologico foi empregado
(Silva, 2008). Para o controle bioldgico, insetos da ordem himenoptera, familias Braconidae
Pteromalidae, que se alimentam de larvas da mosca dos chifres, sdo descritos na literatura
(Oliveira et al., 2017). Outro ponto que pode dificultar o uso de uma vacina eficiente neste caso,
assim como o uso de compostos quimicos, ¢ geracao de residuos que podem afetar ou
inviabilizar o consumo do leite e da carne dos animais tratados.

Dentre os pouquissimos estudos encontrados sobre vacinagdo de bovinos contra a mosca
dos chifres, podemos citar o trabalho de Baron e Lysysk (1995), que descreve a possibilidade
de bovinos desencadearem producdo de anticorpos contra antigenos salivares da mosca,

utilizando substancia salivar proteica das moscas na producdo de uma vacina, sendo uma



possivel alternativa viavel no controle destes parasitos que, todavia, pode minimizar prejuizos,
mas que ainda sim ndo promove resisténcia ao ataque das moscas.

Além das metodologias para controle citadas, uma alternativa sustentavel diante
aspectos ambientais e econdmicos sao as armadilhas de passagem. Essa alternativa consiste na
construcao de uma espécie de tunel, o bovino percorre esse tinel e as moscas presentes em seu

corpo ficaram presas no interior da estrutura do tinel e morrem (Miraballes ef al., 2017).

2.2 Impacto

A mosca dos chifres foi descrita por Linnaeus em 1758 e reconhecida praga bovina na
Franca desde 1830. A mosca foi identificada pela primeira vez no Brasil em 1983 por Valério
e Guimardes (1983), embora existam relatos deste inseto em Roraima desde 1975. A
disseminagdo do inseto por muitos estados brasileiros foi descrita em 1991 e atualmente, esta
presente em todo territorio nacional e América do Sul (Silva, 2006; Oyarzun; Quiroz; Birkett;
2008).

A mosca dos chifres ¢ um hematofago pequeno, medindo entre 3 e Smm, que pode
parasitar seu hospedeiro dia e noite. As fémeas serdo responsaveis por maior frequéncia de
picadas, devido produgdo de ovos e com isso, maior necessidade de nutrientes. As picadas
podem ter duracgdo entre trés e quatro minutos e serem realizadas cerca de 40 picadas por dia.
Os espécimes machos, picam em média 25 vezes ao dia. A quantidade de sangue que pode ser
retirada do animal em uma infestagdo com 500 moscas, em igual propor¢do de espécimes
fémeas e machos, pode levar a perda de 60ml ao dia, quantidade consideravel (Harris; Miller;
Frazar, 1974).

Devido agao espoliativa promovida pela parasitose da mosca dos chifres, danos ao couro
do animal podem ocorrer acarretando perdas econdmicas a industria (Guglielmone et al., 1999).
Além da perda de sangue e danos ao couro, a atividade hemat6faga da mosca dos chifres nao ¢
o0 pior aspecto que o parasito pode exibir. Como mencionado, este patégeno pode ser favorecer
a ocorréncia de infecgdes devido a transmissdo de patégenos como Staphylococcus aureus e
Salmonella (Psota et al., 2021). Nao obstante, o patdogeno ainda promove estresse ao bovino
que, ao tentar se livrar do parasito se debate, despendendo energia, comprometendo o tempo de
pastejo e ingesta de 4gua (Bianchin; Alves, 2002). Dessa forma, a irritagdo promovida pela agao
espoliativa, pode interferir negativamente no interesse do animal pela alimentagao e descanso,
por conseguinte, o ganho de peso por dia e a queda na producao de leite, podem chegar até 225g

e 20%, respectivamente. Essas perdas, quando calculadas anualmente em uma infestagdo com



500 moscas, remetem a perda anual de peso vivo de aproximadamente 40kg por animal e cerca

de 1,4 milhdes de toneladas a menos na produtividade de carne bovina (Honer; Gomes, 1990).

2.3 Resisténcia Genética

Ainda hoje, poucos trabalhos exploraram as variagdes génicas e sua influéncia sobre a
resisténcia de bovinos a mosca dos chifres. Nesse sentido, € preciso lancar mao de estudos que
abordem e examinem os fatores que afetam a resisténcia genética a este parasito, determinando
genotipos desejaveis e norteando programas de selecdo com intuito de perpetuar essas
caracteristicas genética na populagdo (Alvarez, 2022). Nao obstante, acredita-se que a heranca
poligénica seja a condicdo genética responsavel pela resisténcia de bovinos a infestagdo por
mosca dos chifres, com seu carater aditivo, desconsiderando que outros modos de agcdo génica
como dominancia, sobredominancia ou epistasia possam exibir essa fungdo de resisténcia,
embora os mecanismos fisioldgicos envolvidos na resisténcia genética de bovinos a este
parasito ainda ndo tenham sido completamente elucidados (Brown Junior ef al., 1992).

Nessa direcao, ¢ preciso esclarecer as condi¢gdes de herdabilidade desta caracteristica,
pois assim ¢ possivel favorecer a selegdo de animais melhores geneticamente, atribuindo
vantagem aos produtores com elevacao da produtividade do efetivo bovino pois, essa condi¢ao
estd intimamente ligada ao ganho de peso. Mesmo que os mecanismos genéticos e fisiologicos
de resisténcia ainda ndo tenham sido completamente elucidados, a amplitude da herdabilidade
de resisténcia a mosca dos chifres ¢ semelhante a herdabilidade para resisténcia genética em
bovinos contra carrapatos, sugerindo que os métodos e programas de sele¢ao possam usar essa
condigdo como um critério (Basiel et al., 2021). E importante mencionar que cada raca bovina
responde de forma distinta a infestacdo por mosca dos chifres e que, embora algumas racas
demonstrem maior resisténcia a infestagao por carrapatos como Bos indicus em relagdo aos Bos
taurus, 1sso nao ¢ tao significativo quanto a infesta¢ao estudada se trata da mosca dos chifres
(Andrade, 2001), portanto, o critério aqui mencionado ¢ valido, mas ¢é preciso cautela durante
sua empregabilidade.

Dessa forma, a procura por marcadores moleculares pertinentes a avaliacdo da
resisténcia genética de bovinos contra este parasito tem sido uma constante entre os cientistas
do segmento. Os fatores genéticos, fisioldgicos e ambientais inerentes a condi¢do de resisténcia
sdo de extrema importancia para reconhecer e promover o desenvolvimento de fenotipos
alternativos eficientes contra a mosca dos chifres. Esses possiveis novos fenotipos que estdao
sendo explorados e posteriormente serdo desenvolvidos poderdo ser validados, melhorando a

resisténcia genética, empregando sele¢do gendmica e incorporados aos objetivos dos programas



de melhoramento genético, aperfeicoando os aspectos bovinos de produtividade e menores
custos com antiparasitarios e metodologias alternativas no combate da mosca dos chifres
(Alvarez, 2022).

Dentre os métodos visuais para avaliacao da resisténcia de bovinos a mosca dos chifres,
a contagem de parasitos tem sido empregada amplamente (Brown Junior et al., 1992). Embora
a determinagdo genética, fisioldgica e multifatorial ambiental sejam de dificil elucidagao e,
portanto, de complexa mensuracao e acuracia, o aspecto fenotipico cor da pelagem do animal
tem revelado informacdes relevantes. Honer, Bianchin e Gomes (1990) demonstraram que as
moscas exibem predile¢cdo por bovinos com pelagem escura completa ou com manchas escuras.
Esses achados podem ser corroborados por estudo conduzido por Steelman e colaboradores
(1991), entretanto ¢ importante ressaltar a possibilidade da existéncia de outros fatores
importantes envolvidos neste processo. Bianchin e colaboradores (1992) também observaram
maior intensidade de ataques da mosca dos chifres em animais com pelagem escura em relacao
a animais de pelagem branca.

Basiel e colaboradores (2021) também reafirmaram estes achados recentemente, onde a
contagem de moscas foi menor em animais com a pelagem branca, com posterior identificagdo
de regido cromossOmica relevante no cromossomo autossomico 6 de bovinos. Neste
cromossomo, esta presente o gene KI/7, o qual tem funcdo na coloracdo da pelagem destes
animais sendo, portanto, para esse aspecto fenotipico, o mais importante gene descrito em
promover a resisténcia genética de bovinos a mosca dos chifres (Basiel et al., 2021).

Associado aos estudos genéticos e de mecanismos de resisténcia, conhecimentos em
entomologia, especificamente da mosca dos chifres, tém recebido maior aten¢dao nos ultimos
anos, na medida em que possibilita aquisicio de dados e promove aprimoramento das
informacdes entomoldgicas sobre o parasito e, por conseguinte, melhores formas de combate e
criacdo de bancos de dados essenciais para estudos futuros no monitoramento da mosca dos

chifres e resisténcia a inseticidas (Burton et al., 2015; Hoye et al., 2020).



3. METODOLOGIA

Para elaboragdo do presente estudo foi realizada pesquisa bibliografica diante uma
abordagem qualitativa e quantitativa, conforme proposto por Andrade (2010). Nesse sentido, a
pesquisa foi desenvolvida pela busca e utilizagdo de artigos cientificos de bases de dados online
como Scholar Google, LILACS-BIREME (Literatura Latino-americana ¢ do Caribe em
Ciéncias da Satde), MEDLINE/Index Medicus (Medical Literature Analysis and Retrieval
Sistem Online), PubMed (mantida pela National Library of Medicine), livros e em sitios
eletronicos subordinados a Unido. Foram selecionados, ainda, trabalhos que abordam, direta ou
indiretamente, os principais aspectos relacionados ao tema em questdo, utilizando os seguintes
descritores: mosca dos chifres, parasitoses, resisténcia genética, bovinocultura, compostos

quimicos contra parasitoses, produtividade bovina, vacinagao contra mosca dos chifres.



4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo permite inferir que diversos aspectos devem ser considerados quanto
ao parasito mosca dos chifres. O combate empregando inseticidas pode ser uma ferramenta
importante, entretanto, a possibilidade de intoxicagdo de humanos e animais, promog¢ao de
resisténcia ao parasito e acréscimo aos custos de producdo devem ser cuidadosamente
avaliados. Uma alternativa econdmica, produtiva e de melhora na satide dos animais viavel, se
pauta na identifica¢do e selecdo de bovinos resistentes a mosca dos chifres. A identificagdo
pode ser feita por método de contagem de parasito, padrao de coloracao da pelagem do animal,
e identificagdo de padrdes génicos desejaveis, como heranca poligénica e sua acdo aditiva na
condic¢do de resisténcia. Nesse sentido, o envolvimento do médico veterinario neste segmento
¢ fundamental pois, € preciso realizar avaliagdo, investigacdo e selecdo de animais com
caracteristicas desejaveis que possam exibir resisténcia genética a mosca dos chifres. Por
conseguinte, a continuidade dos estudos sobre padrdes genéticos, fisiologicos e ambientais
multifatoriais em relagdo ao comportamento do parasito e resisténcia bovina sdo necessarios,
no sentido em que contribuem com avancos ¢ elucidacdo sobre genes que estdo diretamente

ligados a resisténcia genética bovina a mosca dos chifres.
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