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PARTIR DE FERTILIZANTES BIOLOGICOS
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RESUMO: O presente trabalho apresenta a avaliacdo morfofisiologica de uma cultivar de
soja (Glycine max) Nidera NS 6909 IPRO, em Monte Carmelo-MG. O objetivo do trabalho
¢ a mengdo de diferentes doses de produtos biologicos (MICROGEO® e BACSOL® na
cultura da soja, a fim de quantificar as avaliagdes morfologicas e fisiologicas da cultura. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacao utilizando-se como substrato o Latossolo
vermelho amarelo. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com quatro
tratamentos e cinco repeti¢des, totalizando vinte parcelas experimentais. Os parametros
avaliados foram: altura de planta, massa imida de parte area, massa seca de parte area,
didametro de raiz, massa umida de raiz € massa seca de raiz. Os resultados ndo
apresentaram diferenga estatistica significativa, mas contribuem para o incremento da
produtividade de soja em campo.
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ABSTRACT: The present paper presents the morphological analysis of a soybean cultivar
(Glycine max) Nidera NS 6909 IPRO, in Monte Carmelo-MG. The objective of the work is
to mention different doses of organic products (MICROGEO® and BACSOL®) in the
soybean crop, in order to quantify the morphological and physiological evaluations of the
crop. The experiment was conducted in a greenhouse using as substrate the yellow red
latosol. The experimental design was a randomized block design, with four treatments and
five replications, totaling twenty experimental plots. The evaluated parameters were: plant
height, area moist mass, area dry mass, root diameter, root dry mass and root dry mass.
The results showed no statistically significant difference but contribute to the increase of
soybean yield in the field.
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max) ¢ uma planta pertencente a familia das Fabaceaes, e tem sido
cultivada em grande escala no Brasil, principalmente como oleaginosa fornecedora de
0leo, ragdes e biocombustiveis. Mundialmente o Brasil se encontra em segundo lugar na
producao de graos de soja, todavia, segundo o censo da CONAB, 2017, o acréscimo das
areas plantadas tem crescimento previsto para aproximadamente 3,1% antecedente ao
término da colheita. Considerado pela (EMBRAPA, 2017) como sendo o segundo maior
exportador da “commodity”, a producao Brasileira na safra 2016/2017 alcangou 113,92
milhdes de toneladas. A maxima de producdo e exportacdo de grdo ¢ ocupada pelos
Estados Unidos, que na safra anteriormente citada produziu aproximadamente 117 milhdes
de toneladas do grao. Nacionalmente, o Estado do Mato Grosso é o maior produtor de soja
e tem produgdo estimada de 30 milhdes de toneladas, ocupando uma area de 9 milhdes de

hectares e com sua produtividade média ¢ de 3.273 Kg ha™.

O Estado de Minas Gerais, por sua vez, tende a um acréscimo de sua area de
produgdo, em 2016 a safra no Estado aproximou - se de 4.747 toneladas segundo dados do
(IBGE, 2016). De acordo com levantamento da CONAB (2018) a produ¢do colhida no
Estado mineiro sofreu uma variagdo de 3,8% comparando-se a safra 2016/2017, somando
4.875.5 mil/t em 1.489,6 mil ha™ com produtividade de 3.273 kg ha™. A demanda pela alta
produtividade tem se dado de forma similar gracas a ampliacao das areas de produgdo no
territorio brasileiro. De acordo com Martins (1999), a cultura depende de fatores de
interacdo entre o ambiente e a planta, visto que a maxima rentabilidade somente ¢
alcancada quando as condigdes biotica e abidtica sdo favoraveis nos seus estagios

fenologicos.

Sob 0 mesmo ponto de vista da autora Martins (1999), o autor Marchiori et. al.,
(1999), defende que o cultivo da soja demanda significativa reparticdo de precipitacdes
pluviométricas durante seu ciclo e ainda segundo ele as regides de cultivo fornecem a
cultura condig¢des ideias para o seu desenvolvimento. Dentre os fatores climaticos, a dgua
destaca-se como fator fundamental atuante na perda da produtividade. Marchiori et. al.,

(1999) apud FAO (1995).

Para Oliveira (1995), a adubagcdo organica vem sendo demostrada

experimentalmente e apresenta eficiéncia sobre os adubos quimicos, ja que fornecem



nutrientes para as plantas. Além disso, aprimoram as caracteristicas fisicas e bioldgicas do
solo e o0 acréscimo em areas de producdo. A principio, segundo Souza et. al., (2008),
adubacdo organica vem tornando-se atraente pelo emprego de bactérias que se
desenvolvem no solo e junto as raizes, fornecendo nutrientes ¢ decompondo o material

organico.

Backes et.al.,, (2017), expdem a importancia da biomassa microbiana nas
caracteristicas fisicas do solo. Bayer & Mielniczuk (1999), por sua vez, referenciados pelo
autor Backes (2017), mencionam que micro-organismos heterotroficos provenientes do
solo possuem e liberam enzimas polissacarideos de origem microbiana que, no decorrer do
apodrecimento da matéria organica, que ¢ mais estavel no solo, quando relacionado aos
polissacarideos de origem vegetal, exercendo relevantes acdes no equilibrio de agregados
do solo. Os autores lembram que além dos polissacarideos microbianos, as hifas dos

fungos estdo atreladas ao desenvolvimento ¢ harmonia dos agregados.

Albuquerque Neto (2008) comenta que o emprego de bio-fertilizantes gerados a
partir de fermentacdo de dejetos ou detritos orginicos consiste na reutilizacdo de nutrientes
compostos por solutos organo-minerais que propdem uma nutricdo mais balanceada para
as plantas. De acordo com Ragghiant (2015), o emprego de adubos organicos ou
biologicos, pode vir a aprimorar em até 30% a eficiéncia da fertilizagdo mineral
frequentemente agregada ao solo. Na mesma linha de consideragdes, Carvalho et. al.,
(2011), cita Andreola et. al., (2000), ao analisar a adubacao organica e mineral, ressalta que
o uso de detritos avidrios apresentou acimulo de potassio (K). Ao referir-se a tal assunto
Moreti et. al., (2007), por sua vez, defendem que houve propor¢ao no aumento de acimulo
de potassio (K) e carbono (C) quando empregado o adubo orgéanico, a0 mesmo tempo em

que o adubo organo-mineral e mineral apresentou uma diminui¢do nos niveis de potassio.

Silva et. al., (2007), mencionam que a proporcao da respiragao do solo ¢ definida e
bastante vulneravel e habil na detecc¢ao das alteracdes de taxas de carbono (C) no solo, que
agregado ao manejo possibilita a avaliacdo da decorréncia da acdo microbiana em contato

com substratos organicos adicionados ao solo.

Tendo em vista o aspecto observado pelo autor Moreti et.al., (2007), Ragghiant
(2015), ao referenciar os autores (BHATTACHARYYA et. al., 2008; ZHAO et.al., 2009; e

PAN et. al., 2009), destacam ensaios com a utilizacdo de adubos minerais que, juntamente
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com esterco bovino combinado gera um aumento de aproximadamente 47% de matéria
organica do solo, com fixagdo de nitrogénio total em 31% e a concentracdo de potéssio
disponivel em 73% em comparacdo com apenas o adubo mineral. Consequentemente, a
combinagdo resulta no aumento de matéria organica e disponibilidade de nitrogénio e
fosforo. Conforme Silva et. al., (2007), a eficacia dos bio-fertilizantes encontra-se sujeita
aos proprios insumos bio digeridos, e ao manuseio dos bio-fertilizantes tais como (ciclo,
forma e dosagem de aplicacdo), cujos aspectos edafoclimaticos e a influéncia dos micro-

organismos interagem com o fragmento do solo.

Apesar de o uso de adubos minerais se sobrepor aos adubos biolégicos em relagdo a
rapida absorcdo, a adubacgdo bioldgica, de modo direto, atua nos atributos fisicos, quimicos
e biologicos do solo, trazendo uma reestruturagdo das camadas de solo e possibilitando o
aumento da abundancia de microrganismos presentes na estrutura do mesmo. Dessa forma,
o objetivo do trabalho é a mencdo de diferentes doses de produtos bioldgicos
(MICROGEO® ¢ BACSOL®™. na cultura da soja, a fim de quantificar as avaliacdes

morfoldgicas e fisiologicas da cultura.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na casa de vegetagdo da Fundagao Carmelitana Mario
Palmério (FUCAMP), no municipio de Monte Carmelo-MG nas seguintes coordenadas
geograficas (Latitude -18,7381 — Longitude 47,5157). Utilizaram-se para o experimento a
cultivar de soja Nidera Semente NS 6909 IPRO, de ciclo médio e com crescimento
indeterminado de grupo de maturagdo 6,3 de alta produtividade, e ciclo de maturidade de

98 a 108 dias para colheita.

O experimento foi conduzido em blocos inteiramente casualizados (DBC), com
quatro tratamentos e cinco repeti¢des, totalizando 20 parcelas experimentais. Utilizaram-se
vasos com capacidade volumétrica de 5 kg e cada vaso representou uma parcela
experimental. A Figura 1 apresenta um croqui do delineamento experimental. Utilizaram-
se vasos com capacidade volumétrica de 5 kg e cada vaso representou uma parcela
experimental seguindo o seguinte croqui de delineamento experimental que se apresenta na
Figura 1. Foram utilizados para conducdo do experimento dois fertilizantes biologicos e
organicos MICROGEO® e BACSOL®. A composi¢io de ambos ¢ feita a partir de material

organico que passa por decomposicao de micro-organismos benéficos do solo.



Figura 1: Croqui do delineamento experimental. Monte Carmelo-MG. 2018.
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Fonte: DORNELAS, A. C. O. e. de.; OLIVEIRA, W. D. P.de., 2018

Para conducao do experimento, coletaram-se amostras de solo da area experimental
da Fundacdo Carmelitana Mério Palmério. Inicialmente o solo foi destorroado, peneirado,
deixado secar ao ar (TFSA-Terra fina seca ao ar). Em seguida, o solo foi pesado com
balanga convencional e colocado nos vasos/parcelas experimentais. O experimento foi
conduzido nas seguintes datas apresentada no Cronograma 1 com 98 dias de estagio

vegetativo para analise e intepretacao.

Cronograma 1: Cronograma de analise de condug¢do do experimento. Monte Carmelo-MG,
2018
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Fonte: DORNELAS, A. C. O. e. de.; OLIVEIRA, W. D. P.de., 2018

O solo classifica-se em Latossolo vermelho amarelo distréfico (Lvad), segundo os
critérios da EMBRAPA, 2006. Os teores de nutrientes apresentados no solo encontram-se
na andlise quimica e fisica que estdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2. Segundo os critérios
definidos pela CFSEMG (1999) o solo ndo necessitou de corretivos para condugdo do

experimento.



Tabela 1: Laudo de analise: Quimica do solo

pH pH P K* Ca** | Mg* AP* | H+Al |V |m | M.O
H20 | CaCl: | meh.
1:25| 125 mg cmolc | cmolc | cmolc | cmolc | cmolc o | o dag
e o dm? dm?3 dm?3 dm?3 dm?3 dm?3 17 kgt
6,4 5,9 12,1 0,30 43 1,9 0,00 2,50 | 7210 3,0
Fonte: DORNELAS, A. C. O. e. de.; OLIVEIRA, W. D. P.de., 2018
Tabela 2: Laudo de analise: Fisica do solo
Areia Grossa Areia Fina Areia Total Silte Argila
gke! gke gke gke! gke!
ns ns 245 175 580

Fonte: DORNELAS, A. C. O. e. de.; OLIVEIRA, W. D. P.de., 2018

As médias foram submetidas a analise de variancia e comparadas através do teste

de Tukey a 5 % de significancia. As médias foram tratadas pelo programa SISVAR.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O grafico 1 ilustra a altura de plantas de soja cultivar Nidera Semente NS 6909
IPRO, semeadas em solo tipico do bioma cerrado. Percebe-se que o melhor tratamento foi
o Bacsol com média de altura de plantas de 55,63 cm, apesar de ndo diferir
estatisticamente dos demais tratamentos. BULEGON, L.G. et. al. (2016), utilizando-se
bactérias Azospirillum brasilense € Bradyrhizobium japonicum relata-se em sua pesquisa
quanto a altura de planta o efeito de bactérias para crescimento apresentou resultados
significativo mostrando a atua¢do de hormonio excretado pelas bactérias resultando-se em

melhor altura de planta.




Grafico 1: Altura de plantas de soja, Monte Carmelo-MG, 2018.
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Fonte: DORNELAS, A. C. O.¢. de., 2018

O grafico 2 ilustra a massa umida de parte aérea da cultivar Nidera Semente NS
6909 IPRO, semeadas em solo tipico do bioma cerrado. Percebe-se que o melhor
tratamento foi o Bacsol com média de peso de matéria imida de parte aérea plantas de
63,49 g, apesar de ndo diferir estatisticamente dos demais tratamentos. Para KASEKER, J.
F. (2014) em atributos morfologicos os fertilizantes organo-mineral altera o

desenvolvimento das plantas ao longo do ciclo vegetativo em relacao a parte area.

Grafico 2: Massa umida de parte aérea de plantas de soja, Monte Carmelo-MG, 2018.
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Fonte: DORNELAS, A. C. O. e. de., 2018

O grafico 3 ilustra massa seca da parte aérea de plantas de soja, cultivar Nidera

Semente NS 6909 IPRO. Percebe-se que o melhor tratamento foi o Microgeo + Bacsol
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com média de massa seca de parte aérea plantas de 15,30 g, apesar de ndo diferir
estatisticamente dos demais tratamentos. Segundo pesquisa realizada por REIS JUNIOR,
F. B et. al., (2008), utilizando-se de bactérias Azospirillum amazonense como efeito
avaliativo em questdo de massa seca de parte aérea pelo acimulo de nitrogénio (N), no
solo houve uma maior interagdo de fertilizante absorvido pela planta aumentando

consequentemente tamanho e massa seca.

Grafico 3: Massa seca de parte aérea de planta de soja, Monte Carmelo-MG, 2018.

15.50 -

15,30 a
15.00 - 1473a
14,73 a

14.50 -

14.00 -
13.50 - 13,60 a

MASSA SECA (g)

13.00 -

12.50
Testemunha Bacsol Microgeo Microgeo +
Bacsol

TRATAMENTOS

Fonte: DORNELAS, A. C. O. ¢. de., 2018

O grafico 4 ilustra o didmetro de raiz da cultivar Nidera Semente NS 6909 IPRO.
Percebe-se que o melhor tratamento foi o Bacsol com média de diametro de plantas de
58,00 cm, apesar de ndo diferir estatisticamente dos demais tratamentos. No estudo de
REIS JUNIOR, F. B et. al. (2008), a presenca de micro-organismo comprova resultado

positivo nas alteracdes morfoldgicas e fisioldgicas nas raizes de plantas.



Grafico 4: Diametro de raiz, Monte Carmelo-MG, 2018.
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O grafico 5 ilustra a relagdo de peso de matéria imida de raizes da cultivar Nidera
Semente NS 6909 IPRO, semeadas em solo tipico de cerrado. O melhor resultado em
relacdo ao diametro de raiz foi com o tratamento com Microgeo, onde a média de massa
umida de plantas de soja foi de 101,90 g, apesar de ndo diferir estatisticamente dos demais

tratamentos.

Grafico 5: Massa imida de raiz de planta de soja Monte Carmelo-MG, 2018.
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O gréfico 6 ilustra a relagdo de peso de matéria seca de raizes de plantas de soja.
Percebe-se que o melhor tratamento foi o Microgeo e Microgeo + Bacsol com média de
massa umida de plantas de 19,27 g, apesar de ndo diferir estatisticamente dos demais

tratamentos. Segundo pesquisa realizada por REIS JUNIOR, F. B et. al. (2008), utilizando-
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se de bactérias Azospirillum amazonense como efeito avaliativo em questao de massa seca
de raiz apresentou resultados para efeito de crescimento de raiz para utilizagao de bactérias

como fonte de nutri¢cdo biologica.

Grafico 6- Massa seca de raiz Monte Carmelo-MG, 2018.
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4 CONCLUSAO

Os fertilizantes biologicos apesar de ndo obterem diferenga estatistica significativa
entre os tratamentos, apresentaram bons resultados nos parametros avaliados, sendo,

portanto, recomendados para o incremento da produtividade de soja em campo.
REFERENCIAS

ALBUQUERQUE NETO, A. A. R. de; ALBUQUERQUE, T. C. S. de.
BIODISPONIBILIDADE DE NUTRIENTES EM SOLUCAO NUTRITIVA
ORGANOMINAL. FERTBIO, 2008, Petrolina, PE. Disponivel a partir de
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CPATSA/38883/1/OPB1910.pdf> acesso
em 05 mar. 2018.

BACKES, Elcio Santos dos. et al. INSUMO ESTIMULADOR DA MICROBIOLOGIA
DO SOLO EFEITO SOBRE PARAMETROS FISICOS DO SOLO SOB CULTURAS
ANUAIS. In: CONGRESSO DE CIENCIA E TECNOLOGIA DA UTFPR-DV, n 4,
2017, Dois Vizinhos-PR. Disponivel a partir de
<http://revistas.utfpr.edu.br/dv/index.php/CCT_DV/article/view/1994/1020> acesso em 09
abr. 2018.

BACSOL RSA BIOTECNOLOGIA AGRICOLA. Disponivel a partir de
<http://www.rsa.ind.br/produtos/bacsol.php> acesso em 13 jun. 2018.

10



CARVALHO, Everson Reis et al. FERTILIZANTE MINERAL E RESIDUO ORGANICO
SOBRE CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DA SOJA E NUTRIENTES NO
SOLO. Revista ciéncia agrondomica. Fortaleza, CE. v. 42, n 4, p.930-939, out-dez, 2011.
Disponivel a partir de
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/37610/1/628.pdf.> acesso em 05
mar. 2018.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO (CONAB). 2017, 2018.
Acompanhamento de safra brasileira grao. Brasilia, DF. Conab.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Embrapa
Soja. Dados economicos soja em numeros safra 2017/2018. 2018. Brasilia, DF. Embrapa
Disponivel a partir de <https://www.embrapa.br/soja/cultivos/sojal/dados-econémicos.>
acesso em 01 mar. 2018.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). 2016. IBGE
Producio agricola municipal 2016. Rio de Janeiro, RJ. Disponivel a partir de
<https://ww2.ibge.gov.br/estadosat/temas.php?sigla=mg&tema=Ilavouratemporaria2016>.
acesso em 01 Mar 2018. http://dx.doi.org/10.1590/0034-737X201461060011.

KASEKER, J. F. et al. ALTERACAO DE CRESCIMENTO E DOS TEORES DE
NUTRIENTES COM UTILIZACAO DE FERTILIZANTE ORGANOMINERAL EM
CENOURA. REVISTA CERES. Vicosa, MG, v. 61, n. 6, p. 964-969, dez. 2014.
Disponivel a partir de <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-
737X201400060001 1&Ing=en&nrm=iso> acesso em 11 jun. 2018.

MARCHIORI, Luis Fernando S. et al. DESEMPENHO VEGETATIVO DE
CULTIVARES DE SOJA [Glycine max (L) Merrill] EM EPOCAS NORMAL E
SAFRINHA. Scientia Agricola, Piracicaba, SP. v. 56, n. 2, p. 383-390, 1999. Disponivel
a partir de <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
90161999000200018&Ing=en&nrm=iso>. acesso 04 Jan
2018. http://dx.doi.org/10.1590/S0103-90161999000200018.

MARTINS, Moénica Cagnin et al. EPOCA DE SEMEADURA, DENSIDADES DE
PLANTAS E DESEMPENHO VEGETATIVO DE CULTIVARES DE SOJA. Scientia
Agricola, Piracicaba, SP. v. 59, n. 4, p. 851-859, out. 1999. Disponivel a partir de
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
0161999000400012&Ing=en&nrm=iso>. acesso em 01 mar. 2018.
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-90161999000400012.

MICROGEO ADUBACAO BIOLOGICA. Disponivel a partir de
<http://www.microgeo.com.br/site/> acesso em 13 jun. 2018.

MORETI Dolorice et al. ATRIBUTOS QUIMICOS DE UM LATOSSOLO VERMELHO
SOB DIFERENTES SISTEMA DE PREPARO, ADUBACOES E PLANTAS DE
COBERTURAS. Scientia Agricola, Vigosa, MG. v. 31, n. 1, p. 167-175, fev. 2007.
Disponivel a partir de <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
06832007000100017&Ing=en&nrm=iso>.acesso em 05 mar.
2018http://dx.doi.org/10.1590/S0100-06832007000100017.

11



NOVAIS, Roberto Ferreira de. Soja. In: RIBEIRO, A. C; GUIMARAES, P. T. C;
ALVARES, V. H. (Eds.) RECOMENDACOES PARA USO DE CORRETIVOS E
FERTILIZANTES EM MINAS GERAIS: 5% APROXIMACAO. Vigosa, MG: UFV, 1999.
p. 289.290.

OLIVEIRA, Raimundo Freire de. CULTIVOS DE ARROZ, MILHO E CAUPI
ADUBADOS COM BIOFERTILIZANTE E SUPERFOSFATO TRIPLO. In: BOLETIM
PESQUISA, Belém, PA, n 160, 1995. Disponivel a  partir de
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/42515/1/Boletim-Pesquisa-160-
cpatu.pdf> acesso em 04 mar. 2018.

RAGGHIANTI, Kaio César. EFEITO DA ADUBACAO BIOLOGICA EM CANA DE
ACUCAR ASSOCIADA A DOSES CRESCENTES DE FERTILIZACAO MINERAL.
Tese (Mestrado em Agronomia) - Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Jaboticabal, SP. Dezembro, 2015. Disponivel a partir de
<https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/132878/ragghianti kc _me jabo int.p
df?sequence=3&isAllowed=y> acesso em 09 abr. 2018.

REIS JUNIOR, Fabio Bueno dos; MACHADO, Cynthia Torres de Toledo; MACHADO,
Altair Toledo; SODEK, Ladaslay. INOCULACAO DE Azospirillum amazonense EM
DOIS GENOTIPOS DE MILHO SOB DIFERENTES REGIMES DE NITROGENIO.
REVISTA BRASILEIRA CI SOLO, v.32 p.1139-1146, 2008. Disponivel a parti de
<http://www.scielo.br/pdf/rbcs/v32n3/a22v32n3.pdf> acesso em 11 jun. 2018.

SILVA, Alexandre Paiva et al. RESPIRACAO EDAFICA APOS APLICACAO DE
BIOFERTILIZANTES EM CULTIVO ORGANICO DE MILHO. In: CBA-MANEJO DE
AGROECOSSISTEMAS SUSTENTAVEIS. REVISTA BRASILEIRA DE
AGROECOLOGIA, v. 2, n.2, out, 2007. Disponivel a partir de <http://revistas.aba-
agroecologia.org.br/index.php/cad/article/view/3026/2542> acesso em 25 abr. 2018.

SOUZA, R. C. de; CATTELAN, A. J.; BETTL A. F. F.; OLIVEIRA, M. C. N. de.
SELECAO DE BACTERIAS PROMOTORAS PARA PRODUCAO ORGANICA DE
SOJA E TRIGO. In: JORNADA ACADEMICA DA EMBRAPA SOJA, Londrina, PE, n
3, 2008, p. 184-297. Disponivel a partir de
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/136772/1/JA-CNPSO3p184-
188.pdf> acesso em 05 mar. 2018.

12



