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RESUMO: Hortalica de grande importincia no pais, a alface (Lactuca sativa L.) € uma
planta anual, da familia das Astericeas, de caule curto e sumarento que pode atingir até
0,25 cm de altura, com ciclo curto as suas folhas sdo dispostas ao redor do caule em
formato de roseta, com folhas verdes e inteiras, podendo ter morfologia distinta de acordo
com a cultivar. Agricultores na busca por insumos sustentaveis, com menor dependéncia
de industrializados e que posam ter custo baixo uma vez que podem ser produzidos pelos
proprios agricultores, estio aumentando o uso da aplicacdo de efluentes, estercos de
animais, materiais vegetais e sais minerais que apds a transformacdo aerobica ou
anaerobica, o produto final obtido € conhecido como fertilizantes organominerais ou
biofertilizantes. O objetivo deste trabalho foi avaliar as respostas da cultura da alface
utilizando o fertilizante organico de esterco bovino e de fundo de granja. O experimento
foi conduzido em canteiros, com delineamento de blocos casualizados sendo cultivada a
espécie Lactuca sativa var. crispa conhecida popularmente como alface crespa. Foram
aplicadas as dosagens dos fertilizantes organicos, nas propor¢des de 0,25 kg por planta,
sendo 4 kg por parcela e 28 kg por tratamento, aplicados por método de incorporagdo no
solo antes do transplantio das mudas. Aos 51 dias do ciclo da cultura, avaliaram-se a
estrutura foliar com raiz, estrutura foliar e raiz e tamanho radicular. Para comparacao entre
dados obtidos foi feito o teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os melhores resultados
foram obtidos na adubacdo feita com o uso de esterco bovino em relacdo ao
desenvolvimento foliar e radicular das plantas.
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ABSTRACT: Vegetables of great importance in the country, lettuce (Lactuca sativa L.) is
an annual plant, of the family Astericeas, of short and succulent stem that can reach up to
0,25 cm in height, with short cycle its leaves are arranged to the around the stem in rosette
format, with green leaves and whole, and may have different morphology according to the
cultivar. Farmers in the search for sustainable inputs, with less dependence on
industrialized products and who have a low cost since they can be produced by the farmers
themselves, are increasing the use of effluents, animal manures, plant materials and
mineral salts that after the transformation aerobic or anaerobic, the final product obtained
is known as organomineral fertilizers or biofertilizers. The objective of this work was to
evaluate the responses of the lettuce culture using the organic fertilizer of bovine manure
and of farm bottom. The experiment was conducted in beds, with a randomized block
design and the species Lactuca sativa var. crispa popularly known as crisp lettuce. The
organic fertilizer dosages were applied in the proportions of 0.25 kg per plant, being 4 kg
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per plot and 28 kg per treatment, applied by soil incorporation method before transplanting
the seedlings. At 51 days of the crop cycle, leaf structure with root, leaf structure and root
and root size were evaluated. The Tukey test was used to compare the obtained data with a
5% probability. The best results were obtained in the fertilization done with the use of
bovine manure in relation to the foliar and root development of the plants.

KEYWORDS: Biofertilizer; Fertilizing; Growth.

1 Graduando (a) em Engenharia Agrondmica pela Funda¢do Carmelitana Maéario Palmério —
FUCAMP. E-mail: leonardo-quelhas@hotmail.com

2 Docente da Fundagao Carmelitana Mario Palmério.



1 INTRODUCAO

Hortalica de grande importancia no pais, a alface (Lactuca sativa L..) € uma planta
anual, da familia das Asteraceas, de caule curto e sumarento que pode atingir até 0,25 cm
de altura, com ciclo curto as suas folhas sdo dispostas ao redor do caule em formato de
roseta, com folhas verdes e inteiras, podendo ter morfologia distinta de acordo com a
cultivar. A alface tem seu cultivo somente em dois periodos do ano, um durante o inverno
devido as temperaturas baixas o que favorece a produtividade e outro no verdo, mas,
devido as temperaturas muito elevadas nao hi o favorecimento da produtividade. As

temperaturas ideais para a produgdo de alface sdo entre 15 e 24° C (TEIXEIRA, 2018).

Presente na alimentacdo humana h4 muito tempo, a alface é uma hortalica que esta
sempre pronta para 0 consumo in natura, quando apresentam o auge de sua aparéncia com
folhas vistosas, brilhantes, firmes e crocantes. Muito utilizadas em sanduiches, em saladas
e também em sucos, ela € rica em vitaminas, sais minerais, tiamina, sddio, ferro, potassio,
fosforo, fibras, carboidratos, proteinas e 4gua em grande quantidade o que implica no seu
baixo valor energético. Ela auxilia a flora intestinal no seu correto funcionamento, tem
propriedades calmantes, € diurética, utilizada no combate da insOnia, aplopexia, alergias,

artrite e atesrosclerose (TEIXEIRA, 2018).

Como a alface é consumida in natura os consumidores procuram por qualidade,
com folhas sem manchas escuras, sem nenhum tipo de sinal de ataque de insetos e que
estejam vistosas, pensando nisso o produtor investe cada vez mais em sanidade e em
variedades que melhores se adaptam na regido de producdo. Para que isso ocorra é
indispensavel que se obtenha mudas sadias e vigorosas, com alta qualidade para que
respondam bem as técnicas inovadoras e cada vez mais sustentaveis que surgem quando o
assunto € a produtividade de hortalicas para consumo in natura. Se tratando de uma
espécie que produz sementes muito pequenas o mais comum € que os produtores facam a
propagacdo por mudas, adquiridas em viveiros ja no ponto ideal para transplantio,
principalmente quando a producdo € em grande escala, facilita o controle de espagamento,
a producdo é garantida, o manejo de plantas daninhas € facilitado, é possivel o uso de
técnicas modernas de producdo, com mudas sadias, uniformes e que atendam as exigéncias
do mercado local (MEDEIROS et. al., 2007).

Uma das préticas agricolas comumente adotadas no cultivo de alface € a utilizagcdo

de fertilizantes e defensivos quimicos o que traz resultados bastante satisfatérios, porém o



que vem sendo muito questionado € que os usos excessivos desses produtos causam mal a
saide humana além de onerar os custos de produgdo. Pensando por esse lado, surge a
necessidade de se usar fontes alternativas de fertilizacdo e também de defensivos para a
producdo de alimentos mais sauddveis e com custo de producdo menor. Agricultores na
busca por insumos sustentaveis, com menor dependéncia de industrializados e que posam
ter custo baixo uma vez que podem ser produzidos pelos préprios agricultores, estdo
aumentando o uso da aplicacdo de efluentes, estercos de animais, materiais vegetais e sais
minerais que apds a transformacgdo aerdbica ou anaerdbica, o produto final obtido €
conhecido como fertilizantes organominerais ou biofertilizantes. Sao adubacgdes de facil
producdo por se tratar de compostos de excrementos animais e facil manejo, o que facilita
a vida dos produtores (MEDEIROS et. al., 2007).

Levando em consideracdo as caracteristicas dos substratos eles devem proporcionar
as plantas um bom crescimento de raizes, elevado espaco de aeragdo, baixo teor de sais
soldveis, alta CTC (capacidade de troca de cations) e alta capacidade de retencdo de dgua
que por sua vez deve atender a demanda da transpiracdo da cultura e também da sua
capacidade de drenar a solucdo, adequando a propor¢do entre a fase solida e liquida que
favorece o desenvolvimento das raizes e evita o aparecimento de problemas decorrentes do
excesso de umidade, como podriddes fingicas e bacterianas (CARON et. al., 2005).

Segundo Trazzi et. al., (2012), ha alguns anos atrds o esterco bovino perdeu o
prestigio com a introducdo da adubacdo mineral, porém vem sendo utilizado novamente
com muita frequéncia devido a preocupacdo com o meio ambiente. O esterco de fundo de
granja € rico em nitrogénio e matéria organica, o que para o cultivo de alface € um grande
diferencial o que o torna muito interessante na composi¢do de substratos. No cultivo de
alface e em solos muito pobres em matéria organica o esterco bovino € o insumo organico
mais usado, devido ao fato de ele ser um agente beneficiador do solo, que reduz a
densidade aparente do solo; aumenta a permeabilidade, infiltracdo, retencdo de &4gua,
diminui¢do da temperatura do solo, proporciona acimulo de nitrogénio organico no solo,
aumento de potencial de mineraliza¢dao, aumento da disponibilidade de nutrientes, € capaz
de melhorar de maneira geral as caracteristicas fisicas e quimicas do solo e ainda reduzir
drasticamente o uso de fertilizantes (EMATER, 2010).

O fundo de granja ou cama de aviario é constituido de penas, residuos de racdo,
dejetos, etc. Era utilizada na alimenta¢c@o de ruminantes, porém essa pratica foi proibida em

2004 pelo Ministério da Agricultura para evitar a contaminag¢do dos animais pela bactéria



que provoca encefalopatia espongiforme bovina, desde entdo o uso do fundo de granja para
adubacdo vem sendo bastante utilizada como meio de destinacdo rentivel para produtores
por se tratar se um insumo orginico que nio onera custos exorbitantes (GUIMARAES,
2015).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento morfoldgico de plantas de
alface submetidas a fertilizacdo com dois fertilizantes organicos (esterco bovino e fundo de

granja).
2 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido na cidade de Monte Carmelo-MG, no bairro Boa
Vista, localizado em terreno urbano sob as coordenadas WGS 84 Lat. 18°43°20.67” S
Long. 47°30°32.19” O. Realizado no periodo de 21/02/2018 a 25/04/2018 teve inicio com
a escolha da variedade a ser utilizada, estudo e detalhamento do local de implantagdao da

cultura (Figura 1).

Figura 1: Localizacdo onde foi conduzido o experimento.
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Fonte: Quelhas L.G.C. (2018).



Ap6s a escolha da variedade, foi dimensionado o local de implantacdo dos canteiros
com metragem de 8,40 x 1,20 m, blocos de casualizacdo de 1,20 x 1,32 m, e espacamento

entre plantas de 0,30 x 0,30 m, com auxilio de fita métrica (Figura 2).

Figura 2: Dimensionamento de 4rea dos canteiros.
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Fonte: Quelhas L.G.C. (2018).

Utilizando ferramentas do tipo enxadao, enxada e ancinho foram construidas as
estruturas de recebimento de mudas (canteiros), onde receberam as dosagens dos
fertilizantes organicos, nas propor¢des de 0,25 kg por planta, sendo 4 kg por parcela e 28
kg por tratamento, aplicados por método de incorporacdo no solo antes do transplantio. A
distribui¢ao dos tratamentos T; — Testemunha sem fertilizante organico; T, — Fertilizante
organico (esterco bovino); T3 — Fertilizante organico (fundo de granja) ocorreram de forma

aleatdria, feita através de sorteio (Figura 3).



Figura 03: Distribui¢cdo de tratamentos.
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Fonte: Quelhas L.G.C. (2018).

A aquisi¢ao de mudas foi realizada em viveiro especializado, considerando vigor de
planta e tempo de semeadura. Apds 15 dias de germinacdo, foram escolhidas as mudas que
apresentavam o melhor aspecto fisico e nutricional, sendo transplantadas para os canteiros
10 dias apds a incorporacdo dos fertilizantes organicos, respeitando espacamento entre
plantas de 0,30 x 0,30 m, horario mais ameno e umidade de solo.

Estabelecida a cultura, instalou-se, cobertura de sombrite com sombreamento de
50%, proporcionando controle de luminosidade e minimizando ataque de pragas. Tratos
culturais foram adotados conforme necessidade, onde ocorreram 06 capinas manuais e
descompactagdo de solo entre plantas com ancinho de mao.

Para fornecimento de 4gua e conservacdo de umidade no solo, aplicou-se regas,
sendo distribuidas em proporcdes conforme necessidade, sendo estas aplicadas em horarios
amenos, diminuindo chances de estresse hidrico das plantas.

Passados 51 dias do ciclo da cultura, foi realizada a colheita de 4 individuos por
parcela respeitando o descarte das plantas que compordo a bordadura e plantas que
morreram. A técnica adotada foi o arranquio manual, havendo o afofamento de solo no
entorno, diminuindo danos a estrutura foliar e radicular.

Ap6s a colheita, foi realizada a limpeza com &4gua dos individuos a serem
analisados, eliminando residuos so6lidos e orginicos aderidos as raizes e parte vegetativa,
logo em seguidas foram expostos a um periodo secagem por uma hora ao ar livre para

eliminacao de excesso de dgua.



Tomado o procedimento de limpeza, as plantas passaram por processo de pesagem
e medi¢do, sendo pesadas estrutura foliar com raiz, estrutura foliar e raiz e medido o
comprimento radicular. Utilizando régua, material de corte e balanca, foram pesadas e
medidas todas as plantas colhidas individualmente para obten¢do de dados, os mesmos
foram submetidos a andlise de varidncia pelo programa computacional Sistema para
Analise de Variincia — SISVAR e sujeitos a andlise de regressdo entre as variaveis. Para

comparagdo entre as cultivares foi feito o teste de Tukey a 05% de probabilidade.

3 RESULTADO E DISCUSSAO

O grafico 1 demonstra que, a massa total das plantas obteve maiores resultados com
a adubacdo realizada com o esterco bovino, onde suas médias de peso ficaram entre 350 e

400 gramas por unidade amostrada.

Grafico 1 — Médias de peso de estrutura foliar com raiz das alfaces por tratamento em gramas.
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Fonte: Org. Quelhas L.G.C. (2018).



Segundo SILVA; BOAS; SILVA (2010), a adubacdo orginica incrementa na
produtividade geral, consequentemente no peso total, produzindo plantas com
caracteristicas melhores que as cultivadas apenas com o uso adubos minerais, a adubagdo

organica pode influenciar também sobre a conservacio e pds-colheita da alface.

Nos dados demonstrados no grafico 2, podemos observar que as alfaces submetidas
aos tratamentos com esterco bovino apresentaram em média de 300 gramas de peso em
massa foliar considerando as unidades amostradas. A justificativa se da também pelo fato
do adubo bovino agregar melhores condi¢des ao solo para que a espécie se desenvolva

melhor em comparagio a adubacdo quimica ou mineral (SILVA; BOAS:; SILVA; 2010).
Grifico 2 — Médias de peso de estrutura foliar em gramas.
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Fonte: Quelhas L.G.C. (2018).

No grafico 3 apresenta o desenvolvimento do sistema radicular, onde a massa
média de raiz por unidade ficou em torno de 45 e 50 gramas nos tratamentos realizados
com esterco bovino, 40 e 45 gramas nos tratamentos com fertilizante organico fundo de

granja e 35 e 40 gramas na testemunha sem nenhum tipo de adubacio. Mostrando raizes



robustas e melhores desenvolvidas, sendo a que obteve maiores resultados aquelas em que

a adubacio foi feita com esterco bovino.

Grifico 3 — Médias de peso de raizes nos diferentes tratamentos em gramas.
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Fonte: Quelhas L.G.C. (2018).

Observa-se no grafico 4, que as médias do comprimento das raizes nos tratamentos
com fertilizante orginico esterco bovino ficaram entre 18 e 20 cm, nos tratamentos com
fertilizante organico fundo de granja entre 16 e 18 cm e na testemunha sem nenhum tipo
de fertilizante organico ficaram entre 8 e 10 cm. Deixando claro que o melhor resultado foi

em resposta ao esterco bovino.
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Grafico 4 — Médias do comprimento de raizes nos diferentes tratamentos em centimetros.

20 - COMPRIMENTO DE RAIZ

18,81a

18 -~

16,03b

12 4

9,51¢

10

Comprimento (cm)

T2 - Fertilizante orgénico T3 -Fertilizante organico T1 -Testemunha
(esterco bouvino) (fundo de granja)

Fonte: Quelhas L.G.C. (2018).

Devido aos altos teores de nitrogénio que o fertilizante orginico esterco bovino
apresentou os melhores resultados nos tratamentos em que ele foi utilizado. De acordo com
PINTO et. al., (2017) a adubacdo nitrogenada € importante para o desenvolvimento das
células do sistema radicular, que se desenvolvem mais em resposta a esse tipo de
adubacdo, consequentemente o crescimento vegetativo da planta também cresce. Os efeitos
da adubacdo orgénica sdo similares aos efeitos dos fertilizantes comuns, proporcionam
ganhos na produtividade tal qual os organominerais, com ganhos maiores nas questdes

ambientais por ndo contaminar o meio ambiente e ganhos financeiros por seu baixo custo.
4 CONCLUSAO

Em detrimento aos parametros avaliados (comprimento de raiz, peso de estrutura
foliar com raiz, peso de estrutura foliar e peso de raiz), os melhores resultados foram

obtidos na adubacio feita com esterco bovino.
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