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RESUMO: O cafeeiro (Coffea arabica) ¢ hospedeiro de inumeras espécies de insetos, acaros
e nematoides, causando prejuizos frequentes. Os nematoides fitopatogénicos sdo de grande
relevancia podendo provocar varias perdas econdOmicas. Para a redugdo da densidade
populacional desses fitopatogenos, algumas medidas sdo adotadas, como o controle quimico,
a rotagdo de culturas, o uso de variedades resistentes e o controle bioldgico. O uso de métodos
alternativos como o controle bioldgico apresenta uma série de vantagens, sdo de facil
aplicacdo, nao contaminam o solo, ndo deixam residuos no cultivo ¢ afetam minimamente o
meio ambiente. Dentre os agentes de controle biolégico, podem ser citados fungos e as
bactérias; os quais tém a habilidade de usar nematoides como alimento. O objetivo deste
trabalho ¢ de se avaliar a eficiéncia da aplicacdo de nematicida de origem bioldgica Profix
Max® no controle de nematoides fitopatogénicos em areas de cultivo de café na regido de
Monte Carmelo, Alto Paranaiba, Minas Gerais. O trabalho foi realizado na Fazenda
Rancharia, no Municipio de Monte Carmelo, MG. Foram realizadas quatro amostragens de
solo e raizes, e trés aplicagdes do produto. Para analise dos resultados foram considerados os
dados mais relevantes aparentes nas analises, sendo a espécie de nematoide presente mais
acentuada a Meloidogyne sp., a populacdo de individuos com numeros proeminentes
constituindo os juvenis, correlacionando com as variaveis climaticas. Apesar da flutuacdo da
precipitacdo nos meses de coleta das amostras, na avaliagdo final geral, o Profix Max
mostrou-se eficiente, obtendo menores populagdes ao longo dos anos de estudo.
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1 INTRODUCAO

O cafeeiro (Coffea arabica L.) ¢ uma planta de porte arbustivo, pertencente ao grupo
das Faner6gamas, classe Angiosperma, subclasse Dicotiledonea, ordem Rubiales, familia das
Rubiaceas, tribo Coffeae, subtribo Coffeinae ¢ do género Coffea sp., o qual compreende
aproximadamente 100 espécies descritas (FAZUOLI, 1986; MATIELLO et al., 2005).
Somente duas destas espécies tém importancia economica, Coffea arabica L. e Coffea
canephora, as quais sdo designadas comumente de “café arabica” e “café robusta”,
respectivamente (GUIMARAES MENDES, 1998; PIMENTA, 2003).

E uma planta origindria dos vales das regides montanhosas da Abissinia,
caracterizada por densas florestas tropicais, sob altas temperaturas e precipitacdes bem
distribuidas. E considerada uma espécie de sombra, entretanto no Brasil, a maioria das
lavouras s3o cultivadas a pleno sol, com temperaturas acima de 30°C nos meses de janeiro a
margo, época de maior crescimento, ficando sujeitas a veranicos e altos niveis de radiacao
(ALVES, 2003). Segundo Matiello et al. (1981), a espécie Coffea arabica ¢ de grande
importancia econdmica para as regides que a cultivam, especialmente no continente
americano.

O café¢ ¢ a segunda “commoditie” mais comercializada nas bolsas de mercadorias.
Neste cenario, o Brasil tem papel de destaque, sendo o maior produtor e exportador mundial,
e ainda o segundo maior consumidor mundial de café (ABIC, 2008; DA MATTA et al.,
2007). De acordo com Berbet (1999), existem mais de 50 paises produtores e exportadores,
mas as maiores partes dos consumidores sdo de paises industrializados como EUA e paises
Europeus e recentemente o Japao.

Segundo a CONAB (2016) o café arabica representa 81,1% da produgdo total
(arébica e conilon) de café do pais. A produ¢do da safra de 2016 estd estimada em 49.668,5
mil sacas beneficiadas de café. A area total utilizada para a produgdo ¢ de 1.942,1 mil
hectares.

A produgdo de café de Minas Gerais foi cerca de 28.499.721 mil sacas na safra 2016,
liderando o ranking de producdo no Brasil, sendo 28.181.288 sacas de café arabica. A area
total de café em producao totaliza 1.008.039 hectares. No Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba
e Noroeste, a area em produ¢do de café (arabica e conilon) ¢ de 183.273,2 ha; tendo uma
produtividade de 37,00 sacas por hectare e uma producdo de 6.780,7 sacas de café

beneficiadas (CONAB, 2016).



A cafeicultura mundial tem sido grandemente beneficiada pelo sucesso dos
programas de melhoramento genético, que tém colocado a disposi¢ao dos agricultores,
cultivares de alta produtividade. No Brasil, por exemplo, as cultivares atuais de café ardbica
(Coffea arabica L.) produzem de trés a quatro vezes mais que as cultivares utilizadas no
passado. As cultivares Mundo Novo, Catuai Vermelho e Catuai Amarelo, obtidas a vérias
décadas pelo IAC, sao ainda as mais produtivas (CARVALHO et al., 2002).

Segundo Guimaraes et al. (2000), na prospec¢do de demandas e prioridades de
pesquisas das regides cafeeiras de Minas Gerais, ficou evidenciado que o melhoramento
sistematico das variedades tradicionais de Mundo Novo ¢ de suma importancia para o
desenvolvimento da cafeicultura na regido de cerrados de Minas (MELO et al., 2003).

Com as atuais tendéncias de aumento da populacdo mundial industrializada a
necessidade de producdo ¢ crescente. Sendo necessario aumentar a produtividade por area
cultivada, com o objetivo de suprir esse desenvolvimento. Para se aumentar a produtividade
com qualidade ¢ preciso adotar manejos adequados para que esses objetivos sejam
alcangados. Umas das técnicas agrondmicas utilizadas para aumentar esta produtividade ¢ o
uso de métodos quimicos (MATIELLO et.al., 2014 & MATIELLO et al, 2002).

O cafeeiro ¢ hospedeiro de inumeras espécies de insetos, dcaros e nematoides,
algumas de maior importincia econdmica causando prejuizos frequentes, e outras
consideradas inofensivas (REIS; SOUZA; MELLES, 1984). Com o aumento da preocupagao
da populagdo no consumo de alimentos saudaveis e a preservacdo do meio ambiente, tem
tornado o uso de agentes quimicos uma pratica questionavel. Além do mais, € notorio o
grande desenvolvimento de resisténcia das pragas aos produtos fitossanitarios de origem
quimica. A producdo de alimentos com uma minima degradacdo dos recursos naturais ¢ uma
exigencia da sociedade, e nesse caso ha o destaque para os alimentos portadores de selos que
comprovam a nado utilizacdo de agrotoxicos no controle de doengas nos alimentos (SILVA et
al., 2010 apud BRUM, 2012). Em se tratando do cultivo do cafeeiro, os nematoides
fitopatogénicos sdao de grande relevancia podendo provocar vérias perdas economicas
influenciando diretamente na sanidade das plantas (ROSOLEM; MARUBAYASHI, 2013).

Os fitonematoides sdo responsaveis por grandes perdas na agricultura em todo o
mundo, podendo até mesmo inviabilizar o cultivo em determinadas areas (LORDELLO,
1982). Os nematoides parasitam as raizes do café, causando alteragdes fisioldgicas e injurias
que reduzem a absor¢do e o transporte de agua e nutrientes na planta, de forma a comprometer
seu desenvolvimento, podendo levar at¢ a morte. Com a reducdo drastica do uso de
inseticidas/nematicidas como o Aldicarb e outros produtos, a populacdo dos nematoides tem

aumentado de forma sistematica nas lavouras cafeeiras, bem como seus danos, e uma possivel
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solucdo para seu controle ¢ a utilizacdo de produtos de origem bioldgica (SANTINATO,
2001; SANTINATO 2014).

A importancia do patogeno ¢ justificada pela dificuldade e pelos altos custos
envolvidos no seu controle. O principio da exclusdo ¢ o mais importante quando se pensa no
manejo de qualquer nematoide, ou seja, o agricultor deve evitar o estabelecimento deste
organismo em local onde ele ndo ocorra. A partir do momento que a area foi infestada, a sua
erradicacdo torna-se praticamente impossivel e as medidas de controle que serdo adotadas
visardo apenas a redu¢do da populagdo dos nematoides no solo (FERRAZ et al., 2001).

Para a reducao da densidade populacional desses fitopatogenos, algumas medidas sao
adotadas, como o controle quimico, a rotagdo de culturas, o uso de variedades resistentes € o
controle bioldgico. O uso de variedades resistentes, embora seja o0 método ideal de controle de
doengas, nem sempre ¢ possivel, pois depende da disponibilidade de gendtipos que combinem
caracteristicas de resisténcia com qualidades agrondmicas (FERRAZ et al., 2001). A rotagdo
de culturas, embora seja desejavel, normalmente ¢ de dificil aplicacdo quando se trata de uma
cultura perene (HALBRENDT & LAMONDIA, 2005). O controle quimico, baseado no uso
de nematicidas, tem tido espago limitado na agricultura mundial, principalmente a partir da
década de 80, com a retirada de varios produtos do mercado, devido sua persisténcia no solo,
contaminacao dos lengdis fredticos e dos efeitos prejudiciais aos seres humanos e a fauna do
planeta. Somam-se a estes fatores os altos custos e a eficiéncia temporaria de alguns produtos
(JATALA, 1986, STIRLING, 1991; KERRY, 2001).

Nos ultimos anos, a utilizagdo do manejo integrado de pragas, explorando a
combinacdo de varias medidas de controle, experimentou um grande avanco no Brasil; como
principais praticas de manejo, utiliza-se a rotacdo de culturas, a adi¢do de matéria orginica o
controle bioldgico, entre outros (CORBANI, 2002).

O termo controle biologico ¢ definido como sendo a redugdo da populacdo de um
organismo alvo por outro organismo vivo, que ndo plantas resistentes (STIRLING, 1991).
Este controle pode ocorrer naturalmente, através do equilibrio bioldgico natural da microbiota
do solo, ou de forma induzida, implementado por programas que visam aumentar a populagado
e a atividade dos antagonistas dos nematoides (JATALA, 1986; STIRLING, 1991; FERRAZ
& SANTOS, 1995). O controle biologico vem despertando interesse de muitos pesquisadores
em todo o mundo (BARRON, 1977; MANI, 1988; WALTER & KAPLAN, 1990; SANTOS,
1991; GENE et al. 2005; SOARES, 2006; MARTINELLI & SANTOS, 2007abcd).

Esse tipo de controle ¢ um fendmeno natural, a regulacio do nimero de plantas e
animais pelos inimigos naturais, os agentes bioticos de mortalidade. Envolve o mecanismo da

densidade reciproca, o qual atua de tal forma que sempre uma populagdo ¢ regulada por outra
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populagdo, ou seja, um ser vivo ¢ sempre explorado por outro ser vivo e com efeitos na
regulamentacdo do crescimento populacional, e assim mantendo o equilibrio da natureza
(BUENO, et al. 2016). O controle bioldgico foi definido por DeBach (1968) como “a acao de
parasitoides, predadores e patdogenos na manutencdo da densidade de outro organismo a um
nivel mais baixo do que aquele que normalmente ocorreria nas suas auséncias”.

De acordo com Parra et.al. (2002), atualmente o controle bioldgico assume
importancia cada vez maior em programas de manejo integrado de pragas (MIP),
principalmente em um momento que se discute muito a produ¢do integrada rumo a uma
agricultura sustentavel. Nesse caso, o controle bioldgico constitui ao lado da taxonomia, do
nivel de controle e da amostragem, um dos pilares de sustentacdo de qualquer programa de
MIP. Além disso, ¢ importante como medida de controle para manutengdo de pragas abaixo
do nivel de dano econdmico, junto a outros métodos, como o cultural, fisico, o de resisténcia
de plantas a insetos e os comportamentais (feromdnios), que podem até ser harmoniosamente
integrados com métodos quimicos (produtos seletivos) ou mesmo com plantas transgénicas.

Para o manejo de nematoides fitopatogénicos, notadamente em culturas anuais, o
controle biologico tem sido usado como uma das técnicas de controle (CORBANI, 2002).
Dentre os agentes de controle bioldgico, podem ser citados fungos, bactérias, nematoides
predadores, protozodarios, acaros, colémbolas, tardigrados, entre outros. Entre os inimigos
naturais mais estudados, os fungos nematéfagos tém sido alvo de cerca de 76% das pesquisas
(CARNEIRO, 1992) e correspondem a 75% dos agentes do controle biolodgico de nematoides
encontrados nos solos agricultaveis do mundo (JATALA, 1986). O primeiro fungo
nematdfago isolado e descrito foi Arthrobotrys oligospora Fresenius, em 1852 (GRAY,
1988). Atualmente, sdo conhecidas centenas de espécies de fungos que tém a habilidade de
usar nematoides como alimento (FERRAZ et al., 2001). O aumento do interesse pelo controle
biologico de nematoides ocorreu apds a demonstracdo de que algumas espécies de fungos
endoparasitos impediram o aumento da populacdo de diferentes espécies de nematoides
(JATALA et al., 1981; KERRY et al., 1982). No Brasil, os primeiros relatos envolvendo o
controle bioldgico de nematoides foram feitos por ALCANTARA & AZEVEDO (1981),
isolando fungos a partir de nematoides infectados. Os fungos nematéfagos podem ser
classificados de acordo com as estratégias utilizadas para capturar os nematoides em
endoparasitos e predadores. Os endoparasitos infectam os nematoides, penetrando pelas
aberturas naturais dos seus corpos. Os predadores capturam os nematoides utilizando hifas
modificadas na forma de armadilhas. Os oportunistas ou ovicidas parasitam ovos e cistos e,
por ultimo, aqueles que produzem metabolitos toxicos aos nematoides (MORGAN-JONES &
RODRIGUEZ-KABANA, 1987; JANSSON et al., 1997).



O produto biolégico PROFIX MAX® ¢ composto por quatro tipos de fungos
nematofagos (Arthrobotrys oligospora, Arthrobotrys musiformis, Monacrosporium robustum
e Paecilomyces lilacinus) que capturam e matam os fitonematdides. A composi¢do desse
produto também apresenta duas bactérias (Bacillus subtilis e Bacillus lenchiniformis) que
possuem agdo especifica nos sitios de identificagdo do hospedeiro e eclosdo de ovos, sendo
uma possivel solug¢ao para seu controle de fitonematoides (SANTINATO, 2001).

O controle de nematoides fitopatogénicos foi baseado principalmente no uso de
produtos quimicos. Todavia, os nematicidas quimicos tém seu uso cada vez mais limitado por
sua alta toxicidade, risco de contamina¢ao ambiental, alto custo, baixa disponibilidade em
paises em desenvolvimento ou baixa eficacia de controle apos repetidas aplicagcdes (DONG;
ZHANG, 2006). Assim se torna cada vez mais importante a utilizacdo de métodos alternativo
como o Controle bioldgico, que apresenta vantagens como a facilidade de aplicagdo, auséncia
de riscos de contaminacgdo do aplicador e para o meio ambiente e pela especificidade ao alvo
de controle. Dessa forma o trabalho visa avaliar a eficiéncia agrondmica do uso de produto
biologico Profix Max® no controle de nematoides fitopatogenicos do cafeeiro, na regido de

Monte Carmelo, MG.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 LOCAL DO ESTUDO

O presente trabalho foi realizado na Fazenda Rancharia, localizada na Br 365, Km
517, no Municipio de Monte Carmelo, MG. As coordenadas geograficas da propriedade sdo
18°54'29.94"S e 47°21'47.73"0. A figura 1 apresenta o perimetro da Fazenda e a disposi¢ao

dos talhdes dentro da propriedade.
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Figura 1- Perimetro da Fazenda Rancharia, Monte Carmelo, MG, com os quatro talhdes
demarcados que foram utilizados para as avaliagdes nematoldgicas e aplicagdes do produto de
origem biologica. Fonte: Google Earth.

Utilizou-se quatro areas para o experimento, sendo o talhdo 03 com dimensao de 32
hectares, talhdo 04 com 14 hectares, talhdo 07 com 34 hectares e talhdo 09 possuindo 16
hectares.

De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima da regido ¢ do tipo Cwa, com
temperatura média anual de 22°C e precipitagdo média anual de 1.500 mm, com chuvas
concentrando-se em seis meses, principalmente no periodo do verao (OLIVEIRA, 2010).

Para avaliar a eficiéncia de PROFIX MAX® no controle de nematoides na cultura do
Coffea arabica cultivar Mundo Novo, utilizou-se uma area cultiva ha 18 anos, com irrigagao
realizada por gotejo e auséncia de métodos para o controle de plantas daninhas na entrelinha.
Foram mensuradas as médias de pluviosidade nos meses de coleta com pluvidmetro

convencional no local do experimento.

2.2 AMOSTRAGEM DE NEMATOIDES FITOPATOGENICOS E APLICACOES DO
NEMATICIDA DE ORIGEM BIOLOGICA
Foram realizadas quatro amostragens de solo e raizes, e trés aplicagdes do nematicida
biolégico Profix Max®, entre os anos de 2015 a 2018, e uma aplicacdo por ano. Dados

amostrados na Tabela 1.



Tabela 01 — Periodos de coletas de solo e raizes para a quantificacao e identificacdo de
nematoides fitopatogénicos e aplicacdes do nematicida bioldgico Profix Max® em lavouras
cafeeiras da regido de Monte Carmelo, MG.

Periodos Atividade

Set/2015 Amostragem (solo/raizes)
Nov/2015 Aplicagao do produto biologico
Ago/2016 Amostragem (solo/raizes)
Nov/2016 Aplicacdo do produto bioldgico
Set/2017 Amostragem (solo/raizes)
Dez/2017 Aplicagao do produto biologico
Fev/2018 Amostragem (solo/raizes)

As amostras de solo e raizes foram coletadas utilizando o método do enxaddo e corte,
coletando 100 g de raizes e 1L de solo em saco plastico a uma distancia de 20 cm do caule do
cafeeiro ¢ a uma profundidade de 00-20 cm. Totalizando subamostras por talhdo (1
subamostra a cada 1 a 1,5 ha), de forma a realizar uma amostra composta.

Os pontos de coleta e o estabelecimento das parcelas foram georreferenciados com
GPS Trimble JUNO AS, de maneira a garantir uma reprodutibilidade do local de coleta ao
longo do periodo de avaliagdo.

As amostras foram enviadas para analise laboratorial conforme a indicagdo para
analise de nematoides. As técnicas utilizadas foram: disseminacao de raizes para configuracao
perineal, técnica da flutuacdo centrifuga em solugdo de sacarose (JENKINS (1964)), e técnica
do liquidificador (BONETI; FERRAZ (1981); extracdo de cistos de nematoide de cisto da
soja (NSC).

No método do peneiramento e flutuacdo em centrifuga, combina-se fases de
peneiramento e centrifugacdo, permitindo a separagdo dos nematoides presentes na amostra
da matéria organica e das fracdes arenosa e argilosa do solo, e logo apds ¢ feita a separacdo
densimétrica com a utilizagao da sacarose, o que possibilita a extragdo de nematoides vivos e
mortos, € a contabilizagdo de nematoides pequenos. A técnica de liquidificador permite a a
fragmentacdo das partes vegetais das amostras, para formar uma suspensdo para a analise
(SILVA, 2009).

Os talhdes receberam tratamento com o produto bioldgico PROFIX MAX®, na dose
de 400 ml/ha em uma aplicacao por gotejo, sendo o tempo de aplicacdo de uma hora e meia
por setor e em intervalos anuais.

Os pontos de amostragens e a area de cada talhdo em estdo ilustrados nas Figuras 2 a



Figura 2 - Pontos de amostragem da é4rea talhdo 03, Monte Carmelo.
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Figura 3 - Pontos de amostragem da é4rea talhdo 04, Monte Carmelo.
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Figura 4 - Pontos de amostragem da area talhdo 07, Monte Carmelo.

Figura 5 - Pontos de amostragem da é4rea talhdo 07, Monte Carmelo.

10



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 2015, ano de inicio do experimento, sem o tratamento com o produto bioldgico,
foram identificados dois géneros de nematoides fitopatogénicos, Meloidogyne sp. em todos os
talhoes e Rotylenchulus sp., exclusivamente no talhdo 03. O talhdo 07 foi o mais expressivo
no numero de individuos encontrados nas amostras de solo e de raizes (464 individuos por
150 cm-3 de solo e 2400 individuos por grama de raizes). Enquanto os talhdes 03, 04 ¢ 09
apresentaram no solo e nas raizes, 4 ¢ 320; 680 ¢ 4; ¢ 180 e 520 individuos, respectivamente.

Em 2016, a Tabela 2 mostra que no primeiro ano apods a aplicagdo com o produto,
houve uma reducdo expressiva no indice populacional de nematoides chegando em nenhum
individuo de Meloidogyne identificado nos talhdes 03 e 04. Foi constatada a presenca de
nematoides somente nas raizes dos talhdes 07 e 09 sendo 244 e 136 individuos por grama de
raiz respectivamente. No talhdo 04 foi identificado uma espécie ausente nas amostras de solo
e raizes do ano anterior, Pratylenchus brachyurus.

Os resultados das avaliagcdes nematoldgicas durante os anos de acompanhamento do

experimento estdo demonstrados na Tabela 2.
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Tabela 02 — Avaliagdes nematoldgicas dos talhdes nos anos de estudo, Monte Carmelo - MG,

2015/2016/2017/2018.
PRIMEIRA AVALIACAO - 2015
Nematoide Meloidogyne exigua Rotylenchulus
identificado
Talhao Solo* Raizes** Solo* Raizes**
03 4 320 8 0
04 680 4 0 0
07 464 2400 0 0
09 180 520 0 0
SEGUNDA AVALIACAO - 2016
Nematoide Meloidogyne spp. Pratylenchus brachyurus
identificado
Talhao Solo* Raizes** Solo* Raizes**
03 0 0 0 0
04 0 0 0 2
07 0 244 0 0
09 0 136 0 0
TERCEIRA AVALIACAO - 2017
Nematoide Meloidogyne spp.
identificado
Talhao Solo* Raizes**
Ovos/Juvenis Ovos/Juvenis
03 30/0 0/2 - -
04 20/20 0/2 - -
07 0/369 0/302 - -
09 90/184 5/201 - -
QUARTA AVALIACAO - 2018
Nematoide Meloidogyne exigua
identificado
Talhao Solo* Raizes**
03 336 54 - -
04 276 78 - -
07 546 25 - -
09 0 66 - -

Quantificag@o de individuos presentes.
*Solo: 150 cm? de solo

**Raiz: g’ de raizes

Na época de coleta das amostras em agosto do ano de 2016, os indices pluviométricos

da regido nesse periodo foi zero, ou seja, houve reducao da umidade do solo, o que pode ter

desfavorecido o desenvolvimento nematoides fitopatogenicos, contribuindo para redugao da

populagao.

O mesmo foi observado em estudo realizado por O'Bannon et al. (1972), na Florida,

onde foi observado que a densidade populacional de Tylenchulus semipenetrans flutua

durante o ano e varia, consideravelmente, de estagdo para estagdo. Sousa & Campos (1999),
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em Minas Gerais, observaram um pico de populacdo de 7. semipenetrans em citros do outono
ao inicio do inverno (abril-julho).

Segundo Moura et al. (1999) verificou-se que no més de marco as populacdes de
fitonematoides associados a cana-de-agucar, no estado do Pernambuco, foram superiores em
comparacdo ao més de outubro. Os autores comentam que este resultado pode estar
relacionado com o fato de que no més de marco ocorreu o inicio das chuvas e em outubro as
estiagens, levando ao correspondente aumento e diminui¢do da populagdo de nematoides,
respectivamente.

No ano de 2017, foi possivel observar um pequeno aumento na populacdo ao que se
refere ao ano anterior, mas, contudo, os indices populacionais de nematoides sao menores do
que no més de coleta das amostras em 2015 antes do uso do produto (Tabela 2). Podendo
dessa forma inferir que apesar do indice de pluviosidade ter sido de 63 mm nesse més, o que
segundo CAMPOS (2007) favorece a proliferagdo da espécie, o produto surtiu efeito a longo
prazo, reduzindo consideravelmente a infestacdo do patégeno, sendo que nos talhdes 03 foi
possivel identificar 2 individuos nas raizes ¢ nenhum no solo, no talhdo 04 identificou-se 20
individuos no solo e 2 nas raizes, no talhdo 07 onde obteve também nesse ano o maior indice
populacional de 369 individuos no solo e 302 individuos nas raizes, mas com uma redugdo de
76,6 % do ano de 2015, e no talhdo 09 constatou-se 184 individuos no solo ¢ 201 nas raizes.

No ano de 2017 pode-se observar também nas andlises uma quantidade expressiva de
ovos no solo, isso deve estar relacionado a umidade do solo nesse més e a renovagao de ciclo
de vida do patdgeno.

Em 2018, houve um aumento no nivel populacional em todos os talhdes, vale ressaltar
que no periodo de coleta das amostras, a média do indice pluviométrico do més de fevereiro ¢é
de 144 mm, nivel superior aos meses de coleta das amostras dos anos de 2016 e 2017. No
talhdo 03 foi identificado 336 individuos no solo e 54 individuos nas raizes, no talhdo 04
obteve-se 276 individuos no solo ¢ 78 nas raizes, no talhdo 07 constatou-se 546 individuos no
solo e 25 nas raizes e no talhdo 09 nenhum individuo foi identificado no solo e identificou-se
66 individuos nas raizes (Tabela 2).

Notou-se que o tratamento bioldgico reduziu a populagdo de nematoides no solo e nas
raizes, apOs a primeira aplicacdo do nematicida bioldgico Profix Max. De acordo com os
resultados apresentados (Tabela 2), a populacdo de M. exigua no solo e nas raizes diminuiu
quando se comparado da primeira para ultima época de avaliacao.

Foram detectados em algumas épocas e amostras a presenca das espécies de
nematoides no solo e nas raizes: Meloidogyne exigua, Rotylenchulus e Pratylenchus

brachyurus.
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Porém para a comparagao dos resultados foram considerados: a espécie de nematoide
presente mais acentuada a Meloidogyne sp., a populacdo de individuos com numeros mais
proeminentes constituindo os juvenis e a média de precipitagdo dos meses de coleta das
amostras.

Os nematoides de diversos géneros habitam os solos brasileiros ¢ dependendo da
espécie, causam injurias ao cafeeiro, como ¢ o caso de Meloidogyne sp. Quando nao
encontram outros hospedeiros, atacam as raizes dos cafeeiros e nela se reproduzem,
promovendo o “estrangulamento” das plantas. Fato este que reduz a absor¢ao e o transporte
de agua e nutrientes no interior das plantas, reduzindo os metabolitos, o crescimento e a
produtividade das mesmas. (SANTINATO, et. Al. 2014).

Quando comparados o ano de inicio do experimento ¢ o ano final, observa-se queda
populacional nos talhdes 04, 07 e 09. No talhdo 03 houve um aumento de 20,3 %, no talhdo
04 uma queda de 48,2 %, no talhdo 07 queda de 80,0 % e no talhdo 09 queda de 90,6 %.

E valido ressaltar que existe uma relagdo clara entre o desenvolvimento dos
nematoides e as condi¢des edafoclimaticas, entre esses fatores pode-se citar umidade do solo
e do ar, temperatura, teor de matéria organica e cobertura do solo, tipo de solo, pluviosidade,
entre outros. A adaptacdo e reprodugdo destes patogenos € potencializada em locais de clima
quente e umido, o que geralmente sdo as mesmas condicdes que sdo ideias para o
desenvolvimento das culturas (GARABELI TROJAN e VAZ, 2014).

A seguir pode-se observar uma somatoria dos indices nematologicos de solo e raizes
dos quatro talhdes e a flutuacdo populacional ao longo dos quatro anos da experimentacao

(Figura 07).
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Figura 7 — Quantificagdo total de juvenis de Meloidogyne sp. e pluviosidade nos meses de
coleta dos anos de 2015/2016/2017/2018, Monte Carmelo, MG.

A populagdo total do ano de 2015, ou seja, a somatoria de todos os individuos
presentes no solo e nas raizes nos quatros talhdes nesse ano, diminuiu para 1315 individuos
no ultimo ano de avaliacao.

O aumento nos indices populacionais nos anos de 2017 e 2018, podem estar
diretamente ligados a precipitacio pois segundo a EMBRAPA (2018) o excesso
de chuva aliado as altas temperaturas favorece um ciclo de vida mais rdpido e uma
disseminag@o mais acelerada deste patogeno.

Mas a baixa na flutuacdo da populacdo de individuos entre os anos de estudos
comprova a eficacia do uso do produto biologico.

E possivel incluir o controle bioldgico como uma estratégia para o manejo de M.
exigua, uma vez que na avalia¢do final geral, o Profix Max® mostrou-se eficiente, obtendo
menores populagcdes ao longo dos anos de estudo; entretanto, ainda sdo requeridos novos
estudos em relacdo a resisténcia do nematoide ao produto ou ainda se os microrganismos

conseguem se estabelecer no solo.

4 CONCLUSAO

Presenga de grande indice populacional de nematoides nos solos e nas raizes no
comego da avaliagao.
Apb6s o uso do produto, houve com uso do nematicida bioldgico a reducdo da

populagdo de nematoides quando se comparada a populagao inicial e final.
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