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RESUMO

O transporte rodovidrio no Brasil se mostra como principal fonte de ligacdo entre pessoas e
mercadorias, fato que contribui social e economicamente para o desenvolvimento do pais.
Devido a grande importancia demonstrada por esse modal, a Confederacio Nacional dos
Transportes — CNT, realiza desde o ano de 1995, por metodologia propria, a avaliagdo de
rodovias, publicando anualmente, a Pesquisa CNT de Rodovias, criada com o objetivo de
diagnosticar as condi¢des reais da malha rodovidria pavimentada do Brasil. Este trabalho
apresenta a avaliagdo de um trecho da rodovia MG — 223 que nio foi contemplada pela pesquisa
nos ultimos anos, seguindo o modelo de avaliacdo proposto por este 6rgdao, com relagdo as
caracteristicas Pavimento, Sinalizacdo e Geometria da via. Tal avaliacdo constata que as

condic¢des oferecidas pelo trecho da rodovia MG — 223, podem oferecer riscos a seguranca dos

usudrios, e requer investimentos do Poder Publico para que se torne mais segura e confortavel.

PALAVRAS-CHAVE: CNT; avalia¢do; rodovias.
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1 INTRODUCAO

No século XX, o Brasil favoreceu a formagao de rodovias como opg¢ao para transporte, tendo
como objetivo integrar o territorio nacional e a0 mesmo tempo industrializar o pafs, com base
na formac¢do de polos automobilisticos. Como consequéncia desta politica, pode-se notar que
ainda nos dias atuais, este modal € a principal alternativa para integrar todo o sistema de
transporte nacional, especialmente para movimentacdo de cargas e pessoas, contribuindo
substancialmente para o desenvolvimento socioecondmico nacional. Com uma participagao de
mais de 61% na matriz de transporte de cargas e de 95% na de passageiros, a infraestrutura
rodoviaria é também a principal responsivel pela integracdo de todo o sistema de transporte no
pais (PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).

As vias de transporte rodoviario no Brasil estdo em constante crescimento e, apesar de ser o
modal mais utilizado, ainda apresenta pequena densidade de malha se comparada a paises com
extensoes territoriais semelhantes. Outra questdo, é o crescimento da frota de veiculos que
circulam pelo pais, ja que o crescimento das extensdes de suas estradas ndo acompanha sua
expansdo. Nos ultimos 10 anos, a frota de veiculos no Brasil cresceu 102,4%, enquanto as
rodovias federais pavimentadas cresceram somente 11,3% (PESQUISA CNT DE RODOVIAS,
2017). Esse aumento desproporcional entre os dois fatores, reforca ainda mais a demanda por
infraestrutura, que por ndo acompanhar tal crescimento e combinada com a situagcdo
desfavoravel da maioria das rodovias, pode levar ao aumento do nimero de acidentes.

Além do mais, os transportes sdo servicos cuja infraestrutura influencia de forma direta o
desenvolvimento de seu pais, influenciando o setor econdmico e a qualidade de vida das
pessoas, de acordo com a situacdo que se encontram (FIESP, 2017). Desta forma, condi¢des
inadequadas de qualidade e seguranca oferecidas pelas estradas do Brasil elevam os custos de
operacdo dos transportes, implicando maior necessidade de manuten¢do nos veiculos, consumo
de combustivel, dentre outros fatores. Por este motivo, aumentar a eficiéncia e a seguranca nas
rodovias traz economia nos custos dos sistemas de transporte e aumenta a qualidade de vida da
populacdo. Um sistema de transportes eficiente também aumenta a competitividade do mercado
nacional, tornando mais facil o escoamento de seus produtos.

Segundo a Pesquisa CNT de Rodovias (2017), para se proporcionar uma infraestrutura
rodoviaria de qualidade e que atenda a demanda atual de transporte por esse modal, fazem-se
necessarios amplos e continuos investimentos. Para tanto, € essencial que o pais disponha de

instrumentos de avaliacio que permitam o monitoramento constante das condi¢des da
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infraestrutura existente para que se tenha uma previsdo do que e onde fazer as intervengdes
necessérias. Esse € um fator importante na busca por um melhor desempenho do setor de
transporte no Brasil.

A Pesquisa CNT de Rodovias identifica e verifica as falhas existentes no sistema de transportes
auxiliando o planejamento das rotas. Realizada anualmente, esta pesquisa percorre cerca de
105.814 quildémetros das principais estradas brasileiras, avaliando por meio de metodologia
propria, a situacdo das vias, em termos de geometria, sinalizacdo e pavimentacdo. Porém, este
levantamento ainda ndo cobre toda a malha rodoviaria do pais. Desta forma, este trabalho tem
como objetivo avaliar o trecho da rodovia MG-223, partindo do Km 28, onde esta localizado o
Povoado de Agua Emendada, situado no municipio de Estrela do Sul — MG, até o Km 38 da
mesma rodovia e mesmo municipio, j4 que o mesmo ndo foi contemplado pela pesquisa nos
ultimos anos. Esta rodovia € bastante importante para a regido do Triangulo Mineiro, ao
interligar diferentes municipios, tais como Araguari, Cascalho Rico, Estrela do Sul e Monte
Carmelo; além de duas importantes rodovias federais, as BR 050 e BR 365. Os resultados desta
avaliacdo podem influenciar na tomada de decisOes dos setores publico e privado da regido,

contribuindo para a maior eficacia deste setor.

1.1. Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho € avaliar as caracteristicas de um trecho da rodovia MG - 223,
localizada no Triangulo Mineiro, segundo o método da Confederacdo Nacional do Transporte

(CNT).

1.1.1. Objetivos especificos

Tendo em vista atingir o objetivo principal, alguns objetivos especificos sdo solicitados, entre

eles:

*  Estudar a metodologia CNT de Avaliacdo das rodovias e como ela funciona.
*  Observar os defeitos de superficie dos pavimentos asfalticos bem como suas patologias.
» Realizar a classificacdo do estado geral do trecho de rodovia em relacao ao pavimento, a

sinalizacdo e a geometria da via.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A utilizacdo do transporte rodovidrio no Brasil representa a principal forma de integracio entre
produtos e pessoas, contribuindo de forma significativa para a economia do pais. A CNT —
Confederacdo Nacional do Transporte realiza a avaliagdo de rodovias estaduais e federais do
pais de modo anual, com o objetivo de demonstrar suas caracteristicas, condi¢des e principais

necessidades (PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).
2.1. Dados obtidos pela pesquisa CNT de Rodovias

As extensOes rodoviarias do Brasil compreendem 212.866 km de rodovias pavimentadas e
1.365.426 km de rodovias ndo pavimentadas (SNV, 2016 apud PESQUISA CNT DE
RODOVIAS, 2017).

Segundo a Pesquisa CNT de Rodovias (2017), o Brasil possui uma densidade de malha
rodovidria de aproximadamente 24,8 km de rodovias pavimentadas para cada 1.000 km? de
area. Contudo, essa densidade se comparada a paises com dimensdes territoriais similares, é

muito pequena, como mostrado na Figura 1.

Figura 1 - Densidade da malha rodoviaria pavimentada por pais (valores em Km/ 1.000 Km?)
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Fonte: Adaptado de Pesquisa CNT de Rodovias, (2017).
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Pela pesquisa, também se pode constatar que a distribuicao das rodovias federais pavimentadas

ocorre de forma desigual entre as regides, como mostra a Figura 2.

Figura 2 — Percentual da extensdo de rodovias federais pavimentadas por regido

Centro-Qeste;
17,60 %

= Norte

= Nordeste
= Sudeste
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Centro-Oeste

Fonte: Adaptado de Pesquisa CNT de Rodovias, (2017).

Pela andlise dos dados anteriores, pode — se constatar que a regido Nordeste do Brasil € a que
detém maior extensdo de rodovias federais pavimentadas, representando 30,6% do total do pais
com 19.864, 8 km.

Em contrapartida, quando se analisa a densidade da malha por regido, observa-se que, apesar
do Nordeste do pais possuir a maior extensdo, a maior concentracdo esta presente na regido Sul,

conforme mostra a Figura 3.
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Figura 3 - Densidade da malha rodoviaria federal pavimentada por regido do Brasil (valores

em km/1.000 km?)
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Fonte: Adaptado de SNV (2016) e do IBGE apud Pesquisa CNT de Rodovias.

A desproporcionalidade existente nesta distribuicdo € um fator que confirma a desigualdade de
infraestrutura no pais, enquanto deveria existir um equilibrio de rodovias pavimentadas entre
as regioes.

A equiparacgao deste aspecto, proporcionaria uma melhor integracao entre as regides do pais, e
possibilitaria que novas rotas fossem tragadas para o escoamento de produtos, contribuindo para
a diminui¢do dos custos logisticos, € como consequéncia aumentaria a competitividade dos

produtos nacionais (PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).

2.2. Componentes que influenciam a seguranca no sistema rodoviario

O sistema rodoviario oferece muitos riscos a seguranca dos seus usuarios, “somente no ano de
2016, 6.398 pessoas perderam a vida e cerca de 87 mil ficaram feridas em 96 mil acidentes
ocorridos nas rodovias federais brasileiras” (PRF, 2017 apud MINISTERIO DOS
TRANSPORTEYS).

O elevado numero de vitimas que ocorrem nas estradas brasileiras, sdo consequéncia de uma

série de fatores desfavoraveis, que quando combinados provocam acidentes. Tais fatores estao



14

relacionados ao estado em que se encontram as vias, as condi¢cdes ambientais, a situagcdo veiculo
e ao comportamento dos motoristas.

Este trabalho trata do fator de influéncia relacionado ao estado em que se encontram as
rodovias, com o objetivo de minimizar os indices de acidentes e diminuir os riscos que as
mesmas oferecem, agindo por meio de instrumentos de avaliacdo, identificando seus problemas

de forma eficiente, e como consequéncia trazendo beneficios para toda a sociedade.

2.3. Caracteristicas avaliadas

Os elementos que compde a avaliacio de rodovias proposta pela CNT sdo: Pavimento,
Sinalizacdo e Geometria da Via. Para isso, os conceitos de seus componentes devem ser

conhecidos para a obtencdo de resultados confidveis.

2.3.1. Pavimento

O pavimento deve resistir as cargas e ao fluxo do transito de veiculos, ter uma superficie livre
que permita o deslocamento agraddvel, aguentar as oscilacdes climéticas, possuir sistemas de
drenagem para o escoamento de dgua, promovendo conforto, seguranga e economia para os
seus usuarios. (PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).

Segundo a Pesquisa CNT de Rodovias (2017), a estrutura do pavimento € composta por
camadas, que distribuem as solicitacdes e minimizam os esforcos verticais de suas cargas, de
forma a garantir a durabilidade da via por longos anos.

A disposicdo de suas camadas € mostrada na Figura 4 a seguir.
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Figura 4 — Disposi¢do das camadas de pavimento tipo flexivel
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Fonte: Pesquisa CNT de Rodovias, (2017).

As camadas que compdem o pavimento, possuem fungdes especificas, segundo a Pesquisa CNT

de Rodovias (2017):

* O revestimento € a camada mais externa do pavimento, que entra em contato com 0s
veiculos e deve proporcionar conforto a seus usuérios. Ele tem funcdo de suportar os
esforcos do trafego e resistir as mudancas climéaticas e acdes da 4gua da chuva.

* A base é a camada que atenua os esforcos no revestimento, resistindo as ac¢des do trafego
e os esforgos, distribuindo — os para as camadas posicionadas baixo.

* O reforco do subleito é concretizado sobre o subleito regularizado, quando tem- se
necessidade de diminuir a espessura das camadas da sub-base.

* A regularizacdo constitui a camada irregular sobre o subleito, corrigindo as falhas de
terraplanagem ou de um leito.

* O leito € a alteragdo do terreno de fundagdo para o pavimento.

* O subleito ndo é considerado uma camada, e sim o terreno de fundacdo do pavimento.

As varidveis coletadas na caracteristica Pavimento, da Pesquisa CNT sdo apresentadas na

Figura 5 a seguir:
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Figura 5 — Variaveis da caracteristica Pavimento

Pavimento

| l

Condi¢do da superficie Velocidade devido ao pavimento Pavimento do acostamento

Fonte: Pesquisa CNT de Rodovias, (2017).
2.3.2. Sinalizagdo

A sinalizacdo rodoviaria tem importante papel para a seguranca das vias, € se torna mais
necesséria a medida que o trafego e velocidade aumentam (PESQUISA CNT DE RODOVIAS,
2017).
Sua importancia € tdo evidente, que no Cdédigo de Transito Brasileiro, o Artigo nimero 88
preve:
Nenhuma via pavimentada podera ser entregue apds sua construcio, ou reaberta ao
transito apds a realizag¢do de obras ou manuten¢do, enquanto nao estiver devidamente

sinalizada, vertical e horizontalmente, de forma a garantir as condicdes adequadas de

seguranga na circulag@o.

De acordo com a Pesquisa CNT de Rodovias (2017), os sinais de transito rodoviario sao
compostos por sinalizacdo vertical e horizontal, dispositivos auxiliares, sinalizacdo semaforica,
sinalizacdo de obras e sinalizacio de gestos, que objetivam fornecer aos usuarios conhecimento
e informacdes a respeito da via, por meio de normas que estabelecem um padrao a ser seguido.
Os sinais possuem a fun¢do de informar ao usudrio a situacdo que se dard na rodovia antes que
ela tenha acontecido, possibilitando ao motorista uma reagdo compativel com condigdes de ser

efetuada com seguranca.

Os sinais t€m a funcdo de transmitir informagdes adequadas aos motoristas nos
momentos em que sdo necessarias, tais como os cuidados a serem tomados por motivo
de segurancga, os destinos a serem seguidos, a previsdo do tempo de reacdo para a
tomada de decisdo e as faixas de trafego a utilizar. Assim, as sinalizacdes horizontal
e vertical devem ser projetadas de acordo com as distdncias de visibilidade
necessdrias, destacando os eventuais pontos perigosos, entre outros elementos

(PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017, P.41).
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Para que seja eficaz, “a sinalizagdo deve atender aos principios norteadores da legalidade,
suficiéncia, padronizacdo, clareza, precisdo, visibilidade, legibilidade, manutencdo e
conservagio” (MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZACAO DE TRANSITO - VOLUME I
apud PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017, p. 41).

As variaveis coletadas na caracteristica Sinalizacdo da Pesquisa CNT sdo apresentadas na

Figura 6 a seguir:

Figura 6 — Variaveis da caracteristica Sinalizagdo

Vertical

Faixas centrais R Placas de limite
e laterais de velocidade

o Placas de indicagdo

Dispositivos auxiliares

Defensas

g Placas de interse¢do

Legibilidade e
visibilidade das placas

Fonte: Pesquisa CNT de Rodovias, (2017).

2.3.3. Geometria da via

Na caracteristica Geometria da via, de acordo com a Pesquisa CNT de Rodovias (2017), suas
variantes sdo relacionadas ao projeto geométrico da rodovia, as distancias de visibilidade e as
velocidades méaximas permitidas aos veiculos. Também sdo levados em consideracdo a
quantidade e largura das faixas, os greides de projeto, as curvas e acostamentos.

Na fase de elaborag@o de um projeto de rodovia, as caracteristicas relacionadas a geometria da
via devem ser consideradas de extrema importancia, pois estdo ligadas diretamente a seguranca
e conforto dos usudrios nas mesmas.

Segundo a Pesquisa CNT de Rodovias (2017), caracteristicas espaciais da geometria da via sao

definidas por:

»  Alinhamento horizontal, definido como o desenho da via em planta, composto por trechos

retos e por curvas horizontais.
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*  Alinhamento vertical, que é composto pelo desenho da via em perfil, e € composto por
trechos retos (denominados greides) e trechos em curva (denominados curvas verticais).
»  Secdo transversal é constituida pelos elementos relacionados as larguras, das pistas,

acostamentos, canteiros e sarjetas.

As caracteristicas geométricas da via afetam as condi¢cdes de seguranca vidria nos
seguintes aspectos: habilidade do motorista em manter o controle do veiculo e
identificar situacdes e caracteristicas perigosas; existéncia de oportunidades de
conflitos, tanto em relagdo a quantidade quanto ao tipo; consequéncias de uma saida
de pista de um veiculo desgovernado; e comportamento e atencdo dos motoristas.
Assim, a implantacdo de projetos geométricos inadequados resulta em acidentes,
limitagdes da capacidade de trafego da rodovia e no aumento dos custos operacionais

(PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017, p. 51).

As variaveis coletadas na caracteristica Geometria da via, da Pesquisa CNT sao apresentadas

na Figura 7 a seguir.

Figura 7 — Variaveis da caracteristica Geometria da via

Geometria da Via
T : T T 1
Tipo de Perfil da Fai{)ica adti)c_ilonal Pontes/viadutos
e subida

rodovia rodovia

Fonte: Pesquisa CNT de Rodovias, (2017).

2.4. Metodologia de Avaliacao da CNT

O método de avaliacio de rodovias proposto pela Confederacao Nacional do Transporte (CNT),
foi desenvolvido afim de investigar as condicdes em que se encontram as rodovias
pavimentadas brasileiras, nos ambitos federal e estadual. Este modelo de avaliacdo consiste na
observacao de trés caracteristicas principais da rodovia: Pavimento, Sinalizacdo e Geometria
da Via, sendo seu resultado identificado pelo Modelo CNT de Classificagdo de Rodovias, nas

categorias: Otimo, Bom, Regular, Ruim ou Péssimo.
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2.4.1. Critérios adotados pela CNT

Para que o método de avaliacdo seja executado, a CNT considera os procedimentos listados a

seguir:

* Todos os dados relacionados ao trecho de pesquisa devem ser transcritos em formulério
de acordo com suas especificagoes.

* A velocidade maxima permitida para o trafego do veiculo de pesquisa de campo é de 50
km/h, sendo que a velocidade minima da via deve ser respeitada.

* A avaliagdo é feita de forma continua, por observacao visual do pesquisador, devendo ser
qualificada em segmentos equivalentes a uma unidade de pesquisa (10 km) de acordo
com a caracteristica predominante.

» Para a correta observacgdo das vias, os dados sdo reunidos apenas quando ha condi¢des de
visibilidade consideradas boas e com luz natural disponivel, ndo ultrapassando 8 horas
dirias.

*  Os pontos criticos encontrados no local da pesquisa devem ser fotografados e registrados
de acordo com sua localizacdo, por meio das coordenadas fornecidas pelo GPS (Global
Positioning System - GPS).

*  Os aspectos encontrados nas vias devem ser relacionados quanto a “predominancia” de
determinada varidvel, como o perfil da rodovia, faixas centrais e laterais, acostamento,
condicdes de superficie, dentre outras; e quanto a “presenga”, utilizada em varidveis como

curvas perigosas, pontos criticos, infraestruturas de apoio, e outras mais.
2.4.2. Etapas metodoldgicas
O desenvolvimento da Pesquisa CNT € realizado em cinco etapas: planejamento, treinamento
da equipe de campo, coleta de dados, andlise de dados e apresentacdo dos resultados, que serdo
mais detalhados a seguir.

2.4.2.1. Planejamento

A fase do planejamento ocorre antes da realizacao da pesquisa e constitui a revisao de todo o

processo, dos conceitos tedricos aos procedimentos operacionais, com o objetivo de evitar
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eventuais problemas. Esta etapa € uma atividade que precede a execugdo da pesquisa, e se divide
em duas etapas principais: preparacdo dos procedimentos de pesquisa e sele¢do dos trechos e

preparacao das rotas de pesquisa. (PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).

2.4.2.1.1. Preparacao dos procedimentos da pesquisa

Neste momento, sao testados novos procedimentos, através da conferéncia dos formulérios e
dos sistemas atuantes e é realizada a requalificacdo de normas e referéncias. Sao realizados
testes de novos procedimentos e estabelecidos os formularios que garantem a precisdo durante
a coleta (PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).

A Pesquisa CNT de Rodovias (2017, p. 23) descreve: “Apos essa revisdo, os procedimentos de
campo sdo testados para a validacio de eventuais mudancgas propostas e realizacdo dos ajustes
necessarios. Depois da validagdo, s@o finalizados os formularios de coleta de campo e os
formularios eletronicos”.

Segundo a Pesquisa CNT de Rodovias (2017), as caracteristicas encontradas durante a
realizacdo da pesquisa, devem ser relatadas em formulario (Anexo A), composto por nove
secodes, descritas como: cabecalho, geometria da via, pavimento, sinalizacdo, infraestrutura de
apoio, informacgdes adicionais sobre faixa adicional de subida e ponte/viaduto, fotos,
encerramento do formuladrio e comentédrios. Cada uma destas parcelas identificam as

informacdes que caracterizam as rotas, e posteriormente permitem a classificagdo das mesmas.

2.4.2.1.2. Sele¢ao dos trechos e preparacdo das rotas de pesquisa

A elaboragdo dos trechos e rotas que os pesquisadores devem seguir também sao realizadas
antes da execucdo da pesquisa, sendo feita pela revisdo das extensdes que serdao avaliadas pela
pesquisa. A inclusdo de trechos relevantes € feita pelo DNIT, que disponibiliza informacdes a
respeito das modificagdes em relagdo ao ano anterior (por motivo de atualizagcao das extensoes,
constru¢do ou pavimentacdo recente e também inclusdo de rodovias estaduais de maior
destaque). Estimando as dimensdes aproximadas das extensdes a serem percorridas, € possivel
dimensionar o nimero de rotas, que sdo compostas por varios trechos de pesquisa, que podem
pertencer a mais de uma unidade federativa (PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).

O método de estabelecimento das rotas é denominado Otimizac¢ao dos Caminhos e é feito com

a adicao dos trechos de forma ordenada e enumerada em sequéncia na base de dados da
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pesquisa, para que o tempo de coleta das informagdes seja diminuido e o deslocamentos dos
pesquisadores seja otimizado. Apos estes procedimentos, sdo elaborados mapas com as rotas e
feitos os memoriais descritivos, que descrevem as caracteristicas relevantes das rotas que os

pesquisadores devem cumprir (PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).

2.4.2.2. Treinamento da equipe de campo

A fase de treinamento da equipe de campo, de acordo com a CNT, é desenvolvida nas seguintes

etapas:

*  Os candidatos sdo selecionados por meio de prova de conhecimentos gerais.

*  Os candidatos selecionados pela prova recebem treinamento tedrico, que € feito pela
apresentacdo de conceitos relacionados as rodovias, necessarios para se identificar os
critérios avaliados. O treinamento compreende também a apresentacdo dos instrumentos
de trabalho que serdo utilizados durante a pesquisa. Ao final, é realizada uma segunda
avaliacdo dos contetidos ministrados.

« Dando seguimento a esta etapa, é realizado o treinamento pratico que tem como objetivo
representar um dia comum de pesquisa, com situagdes de teste que apresentam grande
variedade de caracteristicas.

* No final do treinamento, sdo selecionados os pesquisadores que tiveram os melhores
desempenhos e demonstraram dominio dos conceitos apresentados, em nimero suficiente

para alocar um pesquisador em cada rota de pesquisa.

2.4.2.3. Coleta de dados

Na fase de coleta de dados € que acontece a real parte pratica da avaliacdo das rodovias e € a
etapa em que todos os conhecimentos adquiridos pelos pesquisadores sdo aplicados. A
Coordenacdo da Pesquisa de campo realiza o recebimento dos dados e acompanha a coleta
parcial das informacdes.

Todos as informagdes da pesquisa sdo registradas diariamente, como os horérios e locais de
inicio e fim da pesquisa e as paradas para almo¢o. Também € feito planejamento para o dia
seguinte e registrados os dados coletados em um sistema computacional levado para o campo.

Por medida de seguranca, semanalmente, os mesmos sdo enviados pelos Correios em um
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dispositivo de armazenamento. Os pesquisadores somente identificam as caracteristicas das
vias avaliadas e registram em formulédrio, ndo distribuindo notas aos trechos avaliados

(PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).

2.4.2.4. Anadlise de dados

A etapa de andlise dos dados consiste na obtencdo dos resultados da coleta de campo. E
realizada a consolidacdo do banco de dados, que retine os materiais das coletas realizadas em
todas as rotas de pesquisa, para serem juntadas as informag¢des em um banco de dados
(PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).

Os materiais obtidos pela pesquisa sdo sujeitados a aplicacdo do Modelo CNT de Classificacao
de Rodovias. Este modelo compara as caracteristicas encontradas na via com um modelo padrdo
(apresentada com condicdes ideais para os atributos avaliados) e tem como resultado, a
avaliacdo daquele trecho (PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).

Conforme € estabelecido pela Pesquisa CNT de Rodovias (2017, p. 28 e 29):

[...] os itens presentes no formulério de coleta em campo sdo varidveis primdrias de
coleta. Algumas delas sdo combinadas entre si, uma vez que essas variaveis analisadas
em conjunto possuem maior representatividade no Modelo CNT de Classificagdo das
Rodovias. Nesse contexto, cabe explicar que tanto as rodovias de pista simples como
de pista dupla, planas ou onduladas/montanhosas podem receber avaliacdo mensurada
como Otimo, desde que apresentem adequadas condices de seguranca e desempenho

nos demais aspectos analisados.

Tais varidveis sao divididas em Geometria da Via, Pavimento e Sinaliza¢do, e apresentam seus

respectivos valores (Anexo B), representados pelas caracteristicas descritas na Tabela 1.



23

Tabela 1 — Grupos de caracteristicas que apresentam valores

CARACTERISTICA AVALIADA QUE APRESENTA VALORES
Combinacao entre tipo de rodovia e condi¢do de pontes/viadutos
'g Combinacio entre faixa adicional de subida, condicdo da faixa adicional e perfil da
<
,g rodovia
% Combinacio entre curvas perigosas e condi¢do das curvas
o
© Ocorréncia ou ndo de acostamento
o Condig¢ao da superficie
g Velocidade devido ao pavimento
E Pavimento do acostamento
Faixa (s) central (is)
Faixas laterais
s Combinacio entre placas de limite de velocidade, visibilidade e legibilidade das placas
'S
i§ Combinacao entre placas de indicacao, visibilidade e legibilidade das placas
<
'UEJ Combinacio entre placas de intersecdo, visibilidade e legibilidade das placas
Combinacio entre visibilidade e legibilidade das placas
Defensas

Fonte: Dados da pesquisa CNT de Rodovias (2017).

Também € na fase de anélise de dados que € feita a classificacdo de cada unidade de trecho
pesquisado, que qualifica as caracteristicas observadas em campo (Geometria da Via,
Sinalizacdo e Pavimento) em atribui¢cdes como Otimo, Bom, Regular, Ruim ou Péssimo.

A qualificagdo € feita por atribuicdo de notas de acordo com o que foi observado em campo,
conforme a Pesquisa CNT de Rodovias (2017, p. 29) apresenta, “ cada nota ¢ obtida pela soma
dos valores atribuidos as variaveis primérias e combinadas relacionadas aquela caracteristica

observada na unidade de pesquisa”.

2.4.2.5. Apresentacdo dos resultados

A apresentacdo dos resultados obtidos na pesquisa € feita em trés etapas:
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A andlise de resultados é executada a partir da classificagdo dos resultados que
caracteriza o perfil avaliado (Estado Geral, Geometria da Via, Pavimento e Sinalizacdo).
A preparacdo do relatorio consiste na especificagdo de todo o contetido abordado na
pesquisa, considera todos os aspectos da pesquisa e apropria a interpretacdo ao
entendimento do leitor.

A divulgacdo da pesquisa é dada pela divulgacdo do relatério em versdo impressa e

eletronica ap6s sua conclusio.

3 METODOLOGIA

O presente trabalho utiliza a Metodologia CNT de Avaliacdo de rodovias para classificar o

trecho da rodovia MG-223, partindo do Km 28 até o0 Km 38 do municipio de Estrela do Sul —

A avaliacgao foi realizada de acordo com as etapas descritas a seguir.

3.1. Critérios adotados

Para a realizacdo da pesquisa de campo, foram levados em conta os critérios listados a seguir.

Os dados coletados no trecho de pesquisa foram documentados no formulario;

A velocidade maxima para o trafego do veiculo durante a pesquisa foi de 50 km/h,
respeitando a velocidade minima permitida da via;

A avaliagdo foi realizada por observagdo visual, em um segmento do trecho equivalente
a uma unidade de pesquisa (10 km);

As informacdes foram apanhadas em um dia de condi¢des climaticas ideais para correta
inspe¢do, onde havia luz natural e condicdes ideais de visibilidade;

Nao foram encontrados pontos criticos;

Foram observados os aspectos encontrados na rodovia e considerados quanto a

“predomindncia” de determinada variavel ou “presenca” de outras.

3.2. Etapas metodolégicas
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As etapas metodologicas da pesquisa CNT de rodovias se configuram em planejamento,
treinamento da equipe de campo, coleta de dados, andlise de dados e apresentacdo dos
resultados.

O presente trabalhou avaliou apenas uma unidade de pesquisa da rodovia (10 km) e seguiu as
informacdes e procedimentos de acordo com a Pesquisa CNT do ano de 2017. Contudo alguns
dos procedimentos considerados nio serdo aplicados a este trabalho por ndo fazerem parte do
objetivo do trabalho.

Desta forma, as etapas de planejamento e treinamento da equipe de campo ndo foram aplicadas

por ndo apresentarem justificativa de sua execugdo, como apresentado a seguir.

*  Planejamento: esta fase ndo foi executada, visto que os procedimentos utilizados para
este processo seguiram os propostos pela Pesquisa e houve apenas uma rota,
desconsiderando a necessidade de planejar sua associagdo as outras.

»  Treinamento da equipe de campo: nao serdo realizados treinamentos para a selecdo de

candidatos.

As fases de coleta de dados, andlise e apresentacdo dos resultados foram realizadas neste

trabalho e sdo descritas a seguir.

* Coleta de dados: nesta etapa foram registrados em formuldrio as caracteristicas
encontradas na via bem como seus horarios e locais de inicio e fim e também foram
realizados registros fotograficos das suas condicdes.

*  Aundlise de dados: nesta etapa foram obtidos os resultados da coleta de dados e os mesmos
submetidos ao Modelo CNT de Classificacio de Rodovias. Este modelo consiste em
atribuir notas as caracteristicas encontradas, tendo como resultado a média entre esses
valores.

»  Apresentacdo de resultados: nesta etapa € realizada a classificacao dos resultados de
acordo com as caracteristicas da via (Geometria da Via, Pavimento e Sinalizacdo) em

Otimo, Bom, Regular, Ruim ou Péssimo.

3.3. Classificacao
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A classificacdo das caracteristicas da via (Geometria da Via, Pavimento e Sinalizacdo) é
realizada atribuindo as médias obtidas em qualificacdes como Otimo, Bom, Regular, Ruim ou
Péssimo.

Para as condi¢des encontradas nas caracteristicas sao atribuidos valores de acordo com o Anexo
B, e entdo a média obtida representa sua nota.

A nota sera relacionada com o valor maximo da caracteristica sendo atribuido como “6timo” e
os demais valores por questdo de proporcionalidade para definir tais qualificagdes, sendo
considerado para a classificagdo os limites de valores que a média ultrapassar. A Tabela 2

mostra como sera feita tal classificacdo para cada caracteristica avaliada.

Tabela 2 - Valores aplicados para a classificacido das rodovias

GEOMETRIA DA VIA NOTA ATRIBUIDA SOMATORIO
Otimo 81a 100
Bom 61 a 80
Regular 41 a60
Ruim 21 a40
Péssimo 0a20
PAVIMENTO NOTA ATRIBUIDA SOMATORIO
Otimo 81a 100
Bom 61 a 80
Regular 41 a 60
Ruim 21 a40
Péssimo 0a20
SINALIZACAO NOTA ATRIBUIDA SOMATORIO
Otimo 81a100
Bom 61 a 80
Regular 41 a 60
Ruim 21 a40
Péssimo 0a20

Fonte: A autora.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa de campo foi realizada no trecho da rodovia MG-223, partindo do Km 28, onde esta

localizado o Povoado de Agua Emendada, situado no municipio de Estrela do Sul — MG, até o
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Km 38 da mesma rodovia e mesmo municipio, respeitando os critérios estabelecidos pelo

modelo CNT, para serem coletadas as informagdes a respeito da via em questao.

Figura 8 — Povoado de Agua Emendada, inicio do trecho da pesquisa

Fonte: A autora.

O resultado aqui apresentado classificard a unidade de pesquisa percorrida de acordo com

Pavimento, Sinalizacdo, Geometria da via e Estado Geral, seguindo o método proposto.

4.1. Pavimento

Segundo Bernucci et al. (2008, p. 9), o pavimento é definido como:

[...] uma estrutura de multiplas camadas de espessuras finitas, construida sobre a
superficie final de terraplenagem, destinada técnica e economicamente a resistir aos
esforcos oriundos do trifego de veiculos e do clima, e a propiciar aos usuarios

melhoria nas condi¢des de rolamento, com conforto, economia e seguranca.

A Pesquisa CNT de Rodovias (2017), ressalta que a estrutura do pavimento, também deve ndo
causar desgaste aos pneus e ndo causar ruidos excessivos, além de ter boa resisténcia a
derrapagem de veiculos.

Considerando as caracteristicas que os pavimentos devem apresentar para seu bom

desempenho, foram encontradas algumas patologias presentes no trecho de pesquisa, como



28

exsudacdo e desgaste excessivo do pavimento, remendos mal executados, trincas e

afundamento plastico do pavimento (Figuras 9 a 13).

Figura 9 — Exsudacdo apresentada no pavimento

Fonte: A autora.

Conforme mostra a Figura 9, em alguns locais foi possivel observar que hd presenca de
exsudacgdo do ligante asfaltico. Segundo a Agéncia CNT de Noticias (2018), a exsudag@o € um
“filme de material betuminoso que aparece na superficie do pavimento criando um brilho vitreo,
causado pela migracdo do ligante por meio do revestimento”, que tem como principal causa

“excessiva quantidade de ligante; baixo contetido de vazios”.
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Figura 10 — Desgaste apresentado no pavimento

Fonte: A autora.

A Figura 10 mostra um trecho da rodovia analisada com sinais de desgaste do pavimento.
Segundo a Agéncia CNT de Noticias (2018), o desgaste € o “efeito do arrancamento progressivo
do agregado do pavimento, causando aspereza superficial do revestimento”, tendo como causas
principais “falhas de adesividade ligante-agregado; presenga de 4gua aprisionada e
sobreposicdo em vazios da camada de revestimento, gerando deslocamento de ligante;

deficiéncia no teor de ligante; problemas executivos ou de projeto de misturas”.

Figura 11 — Remendo apresentado no pavimento

Fonte: A autora.
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Em alguns pontos, além da degradacdo do pavimento, observou-se remendos no pavimento que,

segundo a Agéncia CNT de Noticias (2018), € caracterizado por:

Panela preenchida com uma ou mais camadas de pavimentacdo. Apesar de ser uma

z

atividade de conservagdo, é considerado um defeito por apontar um local de
fragilidade e por impactar o conforto no rolamento. A deterioracdo de remendos é o

conjunto de danos existentes em uma area de remendo.

Além disso, os remendos devem ser feitos retirando-se a camada de asfalto no entorno do ponto
a ser recuperado, formando uma secdo retangular que, depois de imprimada, é fechada com
ligante asféltico. Porém, observou-se na Figura 11, que ndo houve esse recorte no pavimento

para correta execugdo do remendo.

Figura 12 — Trincas em malha tipo “couro de jacaré”

Fonte: A autora.

As trincas em malha sdo o agrupamento de trincas ligadas entre si, que criam aspecto parecido
com o couro de jacaré. Elas representam defeito estrutural que podem levar a ruina do
revestimento flexivel, e tem relacionadas como causas principais a repeticao de esforcos no

pavimento ocasionados pela méa qualidade da estrutura, envelhecimento do pavimento, baixa
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resisténcia do solo ou subdimensionamento de projeto (AGENCIA CNT DE NOTICIAS,
2018).

Figura 13 — Afundamento plastico no pavimento

Fonte: A autora.

Conforme mostra a Figura 13, também foi observado afundamentos no pavimento, que pode
ser provocado pelo excesso de carga sobre o mesmo ou pela fluéncia do pavimento. Este tipo
de problema € mais comum em aclives ou em locais de constante frenagem e aceleragao.

A Agéncia CNT de Noticias (2018), descreve este tipo de patologia como uma deformacdo
plastica do revestimento, definida pelo afundamento da superficie e acompanhada de
compensacao de volume lateral. As possiveis causas estdo relacionadas a fluéncia plastica de
camadas do revestimento, exagero na dosagem de ligante asféltico ou revestimento incorreto

para a solicitac@o de carga.

Diante das caracteristicas observadas, a classificacdo do trecho foi feita de acordo com o
Modelo CNT de Avaliagdo, que atribui valores aos aspectos do pavimento e tem como nota sua

média, como é mostrado na Tabela 3.



32

Tabela 3 — Condi¢des associadas a valores do Pavimento

CONDICOES ASSOCIADAS VALORES | SOMATORIO
Condicao da superficie: Trinca em malha 16,65
Velocidade devido ao pavimento: Néo obriga a reducdes 33,33 61,10
Pavimento do acostamento: Mas condi¢des 11,12

Fonte: A autora.

Considerando a média obtida, o valor 61,10 a classificacdo é feita como mostra a Tabela 4 a

seguir.

Tabela 4 — Classificagdo quanto ao Pavimento

PAVIMENTO NOTA ATRIBUIDA SOMATORIO: 61,10
Otimo 81a 100
Bom 61 a 80 X
Regular 41 a60
Ruim 21 a40
Péssimo 0a20

Fonte: A autora.

Tendo em vista as fungdes que deve cumprir e a classificacdo com os valores atribuidos, o

pavimento do trecho avaliado na pesquisa foi classificado como BOM.

4.2. Sinalizacao

De acordo com o Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (1998), a sinalizagdo
permanente € estabelecida por um conjunto de dispositivos de controle de trafego, que orientam
e moderam o comportamento dos usudrios das vias, fazendo parte da sua composi¢cao marcas

no pavimento, placas, painéis e outros elementos de indicagdo.
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4.2.1. Sinalizacdo Vertical

Na via em que foi realizada a pesquisa, a sinalizag¢@o vertical se apresenta com indicativos de
curva acentuada, velocidades méximas, proibicdo de ultrapassagem, etc. As Figuras 14, 15, 16,

17 e 18 mostram a sinalizacdo no trecho.

Figura 14 — Placa indicativa de Curva acentuada a direita

Fonte: A autora.

De acordo com o Manual de Sinalizacdo Rodoviédria do DNIT (2010), as placas que indicam o
limite maximo de velocidade permitida na via, devem ser observadas até onde for encontrada
outras que estabelecam a mudanca de velocidade. Elas sdo consideradas sinais de
regulamentacdo, e sdo apresentados em forma circular com cor branca em seu fundo vermelho

em sua borda, como a figura a seguir apresenta.
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Figura 15 — Placa indicativa de Velocidade maxima permitida na via

Fonte: A autora.

Segundo o Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT (2010), as placas de regulamentacao
que indicam a proibicdo de ultrapassagem sao utilizadas em vias com pistas simples, como € o
caso da rodovia avaliada, e sdo inseridas por motivos de seguranga dos usudrios e se torna nula
quando alcanca um ponto de sinaliza¢do horizontal que indique a permissdo para ultrapassar.

A figura abaixo demonstra este tipo de sinalizacio.

Figura 16 — Placa indicativa de Proibicao de ultrapassagem

Fonte: A autora.
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H4 ainda a presenta de sinais de adverténcia complementares, de perimetro urbano. De acordo
com o Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT (2010, p.148), esses sinais sdo utilizados

para frisar uma mensagem de forma a:

“[...] fornecer ao usuario informagdes adicionais sobre a adverténcia que lhe esta
sendo transmitida por aquela mensagem. Sdo ainda empregados para advertir, através
de legendas, ocorréncias de risco ndo previstas nos simbolos dos sinais de

adverténcia”.

A Figura 17 mostra esta situaco:

Figura 17 — Placa indicando Adverténcia Complementar

Fonte: A autora.

O sinal de Saliéncia ou Lombada se apresenta locais que possuem segmentos de travessia
urbana, como € o caso do trecho analisado por este trabalho. Ele adverte ao usuério do
acontecimento de ondulacdes transversais na superficie de rolamento da rodovia, avisando o
condutor do veiculo seu acontecimento, com finalidade de evitar acidentes pela perda de
controle do veiculo (MANUAL DE SINALIZACAO RODOVIARIA, 2010). A Figura 18

apresenta esta adverténcia:
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Figura 18 - Placa indicativa de Saliéncia ou Lombada

Fonte: A autora.
4.2.2. Sinalizacao Horizontal
Na via em que foi realizada a pesquisa, a sinaliza¢do horizontal esta presente em quase todo o
trecho. A Figura 19 mostra um trecho de curva leve em que ndo ha sinalizacdo horizontal, o
que pode aumentar o risco de acidentes a noite ou em caso de chuva. Na Figura 19 também ¢

possivel observar que ha presenca de defensas metélicas nas curvas.

Figura 19 — Defensa metalica em curva

Fonte: A autora.
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Na Figura 20, observa-se um trecho com sinaliza¢do horizontal, com as faixas amarelas no
centro do pavimento, que indicam proibi¢do ou ndo de ultrapassagem.

As faixas brancas presentes nas extremidades da via, no caso da rodovia em questdo, delimitam
a pista para a circulacio dos veiculos em cada sentido de trifego (MANUAL DE
SINALIZACAO RODOVIARIA, 2010).

A Figura 20 mostra os dois tipos de faixas e sua utilizacdo.

Figura 20 — Faixa Central e lateral com pintura refletiva no pavimento

Fonte: A autora.

Diante das caracteristicas observadas, a classificacdo do trecho foi feita de acordo com o
Modelo CNT de Avaliacdo, que atribui valores aos aspectos da sinalizacdo e tem como nota

sua média, como € mostrado na Tabela 5.



Tabela 5 - Condicdes associadas a valores da Sinalizagdo
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CONDICOES ASSOCIADAS VALORES | SOMATORIO
Faixa (s) central (is): Pintura desgastada 10
Faixas laterais: Pintura desgastada 10
Combinacio entre placas de limite de velocidade, visibilidade e
S 4,44 22722
legibilidade das placas: Razoavelmente legiveis/visiveis
Combinacio entre placas de indicacao, visibilidade e legibilidade das
A 6,66 77,76

placas: Legiveis e visiveis
Combinacio entre placas de intersecao, visibilidade e legibilidade das
placas: Presente em todo o percurso e legiveis e visiveis/ndo ocorrem 6,66
intersegoes
Combinacio entre visibilidade e legibilidade das placas: -0
Legiveis

Defensas: Presentes quando necessario 20

Fonte: A autora.

Considerando a média obtida, o valor 77, 76 a classificacdo é feita como mostra a Tabela 6 a

seguir.

Tabela 6 - Classificagdo quanto a Sinalizacdo

SINALIZACAO NOTA ATRIBUIDA SOMATORIO: 77,76
Otimo 81a 100
Bom 61 a80 X
Regular 41 a60
Ruim 21 a40
Péssimo 0a20

Fonte: A autora.

caracteristicas, a sinaliza¢do neste trecho se apresenta como BOM.

Levando em conta o estado de conservacao da caracteristica avaliada e os valores atribuidos as
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4.3. Geometria da Via

A Geometria de uma via, determina sua eficicia e € caracterizada pela quantidade e largura das
faixas, pelos greides, curvas e acostamentos que nela existem. Estes fatores, compde seu projeto
geométrico, considerando o alinhamento horizontal, alimento vertical e sua se¢do transversal
(HIGHWAY CAPACITY MANUAL apud PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017).

No trecho de pesquisa avaliado, a caracteristica Geometria da via se apresentou conforme
mostrado adiante.

A via considerada como estudo deste trabalho, apresenta pista simples de mao dupla. De acordo
com a Pesquisa CNT de Rodovias (2017, p. 53), este tipo de rodovia € apresentado “com apenas
uma faixa de rolamento em cada sentido, sem separagdo fisica ou operacional dos fluxos
opostos”.

A Figura 21 expde esta situacao.

Figura 21 — Pista simples de mao dupla

Fonte: A autora.

O perfil da rodovia neste trecho, é considerado plano, uma vez que ndo ocorrem rampas com
grandes inclinagdes. “ O alinhamento permite que os veiculos pesados mantenham a mesma

velocidade que veiculos de passeio” (PESQUISA CNT DE RODOVIAS, 2017, p. 54).

A Figura 22 revela essa circunstancia.
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Figura 22 — Perfil da rodovia

Fonte: A autora.

A rodovia MG — 223 apresenta uma sequéncia de curvas perigosas, sinalizadas por placas e
com defensas nos locais de necessidade. E uma rodovia conhecida por este fato, visto que
apresenta historico de varios acidentes ocorridos no local.

A Figura 23 mostra uma das curvas acentuadas que ela possui.

Figura 23 — Curva perigosa

Fonte: A autora.
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Os acostamentos se fazem presentem praticamente na totalidade do trecho da rodovia, contudo
o estado em que se encontram ndo possui boas condi¢des, apresentando defeitos como trincas
e remendos.

A Figura 24 apresenta o acostamento e suas trincas visiveis.

Figura 24 — Acostamento presente na via

Fonte: A autora.

O trecho de rodovia avaliado ndo apresentou faixas adicionais de subida, pontes/ viadutos,
infraestrutura de apoio como borracharias, restaurantes e postos de gasolina. Este fragmento de

rodovia também ndo apresentou nenhum ponto critico.

Diante das caracteristicas observadas, a classificacdo do trecho foi feita de acordo com o
Modelo CNT de Avaliacdo, que atribui valores aos aspectos da geometria da via e tem como

nota sua média, como € mostrado na Tabela 7.
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Tabela 7 — Condicdes associadas a valores da Geometria da via

CONDICOES ASSOCIADAS VALORES | SOMATORIO
Combinacio entre tipo de rodovia e condicao de pontes/viadutos: Pista
simples de mao dupla com boas condi¢des de seguranca S
Combinacio entre faixa adicional de subida, condicio da faixa
adicional e perfil da rodovia: Nao possui faixa adicional de subida, perfil 25
plano
Combinacio entre curvas perigosas e condi¢cao das curvas: 90,0
Trechos com curvas perigosas com placas legiveis e visiveis e defensas 25
completas
Ocorréncia ou nao de acostamento: Com acostamento 25

Fonte: A autora.

Considerando a média obtida, o valor 90,0 a classificacdo é feita como mostra a Tabela 8 a

seguir.

Tabela 8 - Classificacdo quanto a Geometria da Via

GEOMETRIA DA VIA | NOTA ATRIBUIDA SOMATORIO: 22,5
Otimo 81 a 100 X
Bom 61 a 80
Regular 41 a60
Ruim 21 a40
Péssimo 0a20

Fonte: A autora.

Diante de todas as informagdes coletadas sobre a caracteristica Geometria da via e pela nota

obtida, sua classificacdo foi dada como OTIMO.

4.4.

Estado Geral
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O estado geral de classifica¢ao do trecho de rodovia € apresentado pela Tabela 9.

Tabela 9 — Classifica¢ao do Estado Geral

CARACTERISTICA R
CLASSIFICACAO
AVALIADA
Pavimento BOM
Sinalizagdo BOM
Geometria da via OTIMO

Fonte: A autora.

5 CONCLUSAO

A Pesquisa CNT de Rodovias € o mais abrangente estudo realizado nas rodovias pavimentadas
do Brasil e efetua o diagndstico completo das condi¢cdes em que se encontram as estradas do
pais. Esta avaliacio se faz de extrema importancia para que o pais tenha uma infraestrutura
rodoviaria de qualidade e atenda a demanda atual de transporte, desde que se facam amplos
investimentos no setor.

Tendo isso em vista, o conhecimento a respeito do estado em que as vias se encontram,
possibilita que suas falhas sejam verificadas e corrigidas de forma pontual, mapeando os
defeitos e direcionando os investimentos para as areas que mais necessitam. Desta forma, os
resultados aqui apresentados podem influenciar a tomada de decisdes dos 6rgaos responsaveis
pela sua manutencao.

A avaliacdo realizada no presente trabalho, constatou que as condicdes oferecidas pelo trecho
da rodovia MG — 223, podem oferecer riscos a seguranca dos usudrios, e requer investimentos
do Poder Publico para que se torne mais segura e confortavel para os usudrios. A situacdo em
que se encontra este trecho, se assemelha as condi¢des de grande parte das rodovias
pavimentadas brasileiras, visto que a avaliacdo feita pela CNT (2017, p. 357), constatou que “
[...] que 61,8% da extensdo pesquisada foi classificada como Regular, Ruim ou Péssimo no
Estado Geral”.

Nesse sentido, a inadequacdo do sistema da malha rodovidria compromete ndo apenas a

seguranca dos seus usudrios, mas também o crescimento econdmico do pais, visto que o setor
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do transporte estd ligado de forma direta ao desenvolvimento, destacando —se a necessidade de

melhoria e investimentos neste Ambito.
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p

DE RODO
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1. GEOMETRIA DA VIA

1.1 - Tipo de Rodovia "

Pista dupla com canielro cenfral 1 Trecho COM curvas perigosas ]
Pista dupla com bareira central 2 I Ier | Trecho SEM cuivas pefigosas (nioresp. 15.1) 2
Pista dupla com faixa contral :======
Pistasmplesdemdoinica s | || | ||| 1.51-CondigBes das Curvas Perigosas
Pstasmplesdemaodupla s | || | COM placas E COM dofonsas 1
COM placas E SEM defensas = 2
1.2 - Perfil da Rodovia W 20 2 & =N & SEM placas E COM defensas 3
Plano 1 SEM placas E SEM defensas a
Ondulado ou Montanhoso 2 0 e e |
1.6 - Acostamento
1.3 - Faixa Adicional de Subid: no verso) ® 20 2 & S @ COM Acostamenio 1
Possui faixa adicional de subida 1 [ ] SEM Acostamento (nsoresp. 151) 2
NAD possu faixa adicional de subida 2 [ ][ |
1.6.1 - Pavimento do Acostamento
1.4 - Pontes / Viadutlos paemcar no verso) 19 W | 4 S & Pavimentado perfello 1
Possui ponie ou viaduto 1 |_"_"_"_"_"_| MNAD pavimentado perfeite 2
NAO possuipomtecuvisauo 2 [ T[T [ | Mas condioes 3
Deostruido &
2. PAVIMENTO
2.1 - Condicdes de Superficie 1 20 2 0 50 60 2.3-Ponto Critico pow cbrgasna)
Perfeio 1 :::': |: Nao possui 1
Dx 2 Oueda de barreira 2
Trincasemmalha/remendos 3 [ [ I I | Portecaida 3
Afundamertos / ondulagos /buracos ¢ [ | | Ercsionapsta 4
Destruido s Buraco grande s
22- de devido ao [ 1w 2 W 0 = & Passagem em nivel &
Nao obwiga a reducio de velocidade 1 Obra no pavimento 7
Obriga a reducio de 2z Al 0T eI | Balanga em operagio a
Baixissimavelocidade 2 [ ][ |21 100 ] Outrofs) (densicar em Comenirios) 8
3. SINALIZACAO

3.1- Sinalizacdo Horizontal

1.5- Presenca de Curvas Perigosas

Formulério: Folha: Rom || 1 2113|456l 7| 8| 9| 10]11]12||13]| 14| 15]| 16 || 17| 18
Data: ! ! Trecho: km HODOMETRO Ponto GPS LATITUDE LONGITUDE

UF: || Flexivell || Rigido | 0 o o .
Rodovia: 10 L = o
Municipio a ¥ 5 _

Inicial
40 o - ™ -
50 ° N -

Final
F o - e -

0 2 » o 50 &0
L E » 0 50 L
w 2 30 @0 50 0

3.3- Sinalizacdo Venrtical

3.1.1 - Faixa Central w 2 W & s & 3.3.1-Placade Velocidade Presanta 1
Pintra da faixa contral visivel 1 [ ][ | | Misorts 2
Pintura da faixa central desgastada 2 _|_ _|_ LIl |
Pintura da faixa centralinexistente 3 [ |[ | ][ |[_][ | 3-3:2- Placa de Indicagdo Presente 1
Ausente 2
3.1.2 - Faixas Laterais 1w 2% W = = @ 333- Placas de Intersecio
Pintura das faixas latorais visivel 1 1] Presenca de placas 1
Pintura das faixas laterais desgastada 2 [ ] Auséncia de placas 2
Pintwra das laixas laleras nexislente 3 [ | Nao ocorrem inlorsectes 3
3.2 - Defensas jde concres | metificas em barrancos, plisres de 3.3.4 - Visibilidade das Placas
Viaduios | passareias, poricos e Mos / lagos) 1] £ [ E] 0 Inexisténcia de mato cobrindo as placas 1
P quando am todoo p 1 : [ 10 I ]
Presentes, quando necessarias, em parle do percurso 20000 1 Aigum malo cobwindo as placas = 2
. Mas , @m todo o p 3 [l ]
Nao necessarias 4 Mato cobrindo lotaimenie as placas o resp. 315 3

4. INFRAESTRUTURA DE APOIO

Inexisténcia de placas (nao resp. 2.1.5)

Ww 2 W @ s @ 335-Legibilidade das Placas
Posto do abastecimanto 1 | || | Logiveis 1
Borracharia 2
Concessiondria caminhtes ou dnbus / Oficina mecanica 3 L Desgastadas 2
FRestawants / Lanchonete & :_:_ ]
Controlador de velocidade ’:li:lii'i legiveis 3

g NN
g NN
NS B

EHECEED NN

EERQEND A

SEEQEED NENE

0 »
0 2 » 0 50 L]
w 2 E ©




Continuagao
5. INFORMACOES ADICIONAIS
5.1 Faixas Adicionais picio | F1 | F2| F3 HODOMETRO GPS LATITUDE LONGITUDE
o ¥ ™ 5 v =
o T L 0 . L
F= FAIXA ADICIONAL
o v 0 o v =
o . - [} L] -
N™ = Em boas coes (p perfeio
ou desgastado) o . - o . "
N2 = Deficients (pavimento com trincas em ° ' o o ' "
madha, remendos, afund: dubgies e / - - = -
ou buracos) e °
o v - [} . -
N3 = Destruido
o . - o L] -
P v ™ = v =
o v L 0 L L
) v 0 o v =
o 0 - o [ -
o v - ° v -
P v ™ o v -
o v - o v -
o L - [} . -
5.2 Pontes / Viadutos PH|P2|P3|V1|V2|V3 HODOMETRO GPS LATITUDE LONGITUDE
) v - o v =
) v 0 5 v -
P= Ponte
o . " o . "
V= Viaduto
o v ™ o v .
o . - o " L
N®1= COM acostamento E COM
defensas o ' " o 0 -
o v - o v =
N"2= SEM acostamento OU SEM
delensas ) ] - o ] -
o v ™ o v =
NZ-SEM E SEM def
- = - ° v =
o . L o . -
o . " [ . -
(-] - ] -
o ¥ w 5 ] =
) v 0 o v -
) v 0 o v -
o . [} o ] -
6. FOTOS
Horério L Geo Pav Sin PC HODOMETRO GPS LATITUDE LONGITUDE
= y - o v =
) v 0 ° v =
o . 0] ) v )
= v ™ ° v =
- v - o v -
o v = o v =
7. ENCERRAMENTO DO FORMULARIO
o1 Sem pc Oz A 02 Fim do dia 04 Deslocamento 06 Desvio (preenchimento cbrigatorio) () INICIAL FINAL
O7 Mudanca do tipo de pavimento 05 Chuva / Neblina ﬁ Sinalizado O Sim HODOMETRO
08 Fim do pavimento ({8} 09 Outros (usificativa obrigaéria) O Néo GPs

8. COMENTARIOS

Este formulinio ¢ parte integrante da Pesquisa CNT de

Assinatura do Pesquisador

Sua

a0 parcial ou total &



ANEXO B — Cruzamentos e valores das varaveis

GEOMETRIA DA VIA

Tipo de rodovia e
condicdo de pontes/
viadutos'

Pista dupla com canteiro central e pontes ou viadutos com
acostamento e defensas completas

Pista dupla com canteiro central e pontes ou viadutos sem
acostamento ou sem defensas completas

Pista dupla com canteiro central e pontes ou viadutos sem
acostamento e sem defensas completas

Pista simples mdo dnica e pontes ou viadutos com acostamento e
defensas completas

Pista simples mdo (nica e pontes ou viadutos sem acostamento
ou sem defensas completas

Pista simples mdo dnica e pontes ou viadutos sem acostamento e
sem defensas completas

Pista dupla com barreira central e pontes ou viadutos com
acostamento e defensas completas

Pista dupla com barreira central e pontes ou viadutos sem
acostamento ou sem defensas completas

Pista dupla com barreira central e pontes ou viadutos sem
acostamento e sem defensas completas

Pista dupla com faixa central e pontes ou viadutos com acosta-
mento e defensas completas

Pista dupla com faixa central e pontes ou viadutos sem acosta-
mento ou sem defensas completas

Pista dupla com faixa central e pontes ou viadutos sem acosta-
mento e sem defensas completas

Pista simples de mao dupla com boas condicoes de sequranca e
pontes ou viadutos com acostamento e defensas completas

Pista simples de mao dupla com boas condicoes de sequranga e
pontes ou viadutos sem acostamento ou sem defensas completas
Pista simples de mao dupla com boas condigoes de seguranca e
pontes ou viadutos sem acostamento e sem defensas completas
Pista simples de mao dupla sem boas condicGes de sequranca e
pontes ou viadutos com acostamento e defensas completas

Pista simples de mao dupla sem boas condicGes de sequranca e
pontes ou viadutos sem acostamento ou sem defensas completas

Pista simples de mao dupla sem boas condicGes de sequranca e
pontes ou viadutos sem acostamento e sem defensas completas

25
20
20
25

22,9
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Continuagao
GEOMETRIA DA VIA
item Valor
N&o possui faixa adicional de subida, perfil plano 25
N&o possui faixa adicional de subida, perfil ondulado ou .
Faixa adicional de ~ montanhoso
subida, condigdo Possui, em perfil plano ou ondulado/ montanhoso, em boas
; : o : . 25
da faixa e perfil da  condicGes (pavimento perfeito)
rodovia Possui, em perfil plano ou ondulado/montanhoso em condigdo 5
deficiente (afundamentos, ondulagbes efou buracos) ’
Possui, em perfil plano ou ondulado/montanheso, destruida 0
Trechos sem curvas perigosas 25
Trechos com curvas perigosas com placas legiveis e visiveis e 2
defensas completas
Curvas perigosas e Trechos com curvas perigosas com placas legiveis e visiveis e 16,67
Pt sem defensas completas
condicdo das curvas : T
Trechos com curvas perigosas sem placas legiveis e visiveis e 896
com defensas completas ’
Trechos com curvas perigosas sem placas legiveis e visiveis e 0
sem defensas completas
Acostamento Com acostamento 25
Sem acostamento 0
PAVIMENTO
item Valor
Perfeito 33,34
condicio d Desgastado 2498
sl IE,E? = Trinca em malha 16,65
superficie
Afundamento/buracos 8,32
Destrufdo 0
) ) Nao obriga a reducoes 3333
Velocidade devido : 2
: Obriga a redugoes 16,67
ao pavimento : : —
Obriga a velocidade baixissima 0
. Pavimentado perfeito 3333
Pavimento do Ndo pavimentado perfeito 22.23
acostamento ) L
Mas condicdes 112

Destruido 0



50

Continuagao

SINALIZACAO

Flntura visivel

Faixa central Pintura desgastada 10
Pintura inexistente 0
Pintura visivel 20
Faixas laterais Pintura desgastada 10
Pintura inexistente 0
Legiveis e visiveis 6,66

F‘Ial:a? de limite de Razoavelmente legiveis/visiveis e
velocidade 222
llegivel/ndo visivel/ inexistente 0
Legivels e visiveis 6,66
Placas de indicacio  Razoavelmente legiveis/visiveis 4';423
llegivel/ndo visivel/inexistente 0
!Jresente em todo o percurso e legiveis e visiveis/ndo ocorrem 666
intersecoes '
ESREAR O Q1L CRE LA Presente em todo o percurso e razoavelmente legiveis/visiveis 4‘4;22
Auséncia de placas 0
Legiveis 20
s Desgastadas 13
:':;:Ell::ﬂzgz Zas Algum mato cnbrindu as placas e legiveis 13,33
placas Algum mato cobrindo as placas e desgastadas 6,67
Mato cobrindo totalmente as placas ou inexisténcia de placas, ou 0
ilegiveis
Presentes quando necessario 20
Defensas Ausentes e ndo necessarias 20
Presentes em parte do percurso 10

Ausentes e necessarias 0
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APENDICE
APENDICE A - Formulario da Pesquisa preenchido com dados do trecho de rodovia

avaliado
DR 20 D LS RODO A 0

| Formulario: l_-/ A Falhe: ()4 Jll-u |2l all « ’s]l sz laflefiroffrn)re|f1af rafj 1518 17| 18|
|Data, L1091 204% |Treeho: 41 oDd RO p 0 0 0
|UF: M | Flexivel M Rigldo 046455 |
(Rodovia: ), ). 3 G465 A 1

Dado a 20 . - B
| ‘ f’.',_-r'-_ PR AL a0 - 1
| Inieial = !
| | 4 40 | = |
i | |
| | = -l
‘ Final 5 1L |

1. GEOMETRIA DA VIA
1.1 - Tipa de Aodavia

! Pt dupia com carten contral

sty dupta com tarress cortial

Pista dupla com tay coneral

Pista simples do mao urcy

Prta simples de mbio dugly

1.2 - Perfil da Rodovia
Pana
Crrtuiado oo Montarfons

1.3 - Faixa Adicional de Subida deensce no s
Possis taira adconal do subeta
AL prrsss Biiea schcxoral oo subeda

1.4 - Pontes | ViaduiDs jeeeee s s veresy
Poss ports o vty
MAD possul ponts o viakss

Aturstamentos | orvk e | burscos
Dissirincio
2.2 - Velocidade devido 20 pavimenio
N30 CBNGA A FEOUCIO OF WAOCKIN0e
Chnga a raduc 50 de weiocidade
Basisaamia vencidads

w m ®™ & = = 1.5-Presensa de Curvas Perigesas
.:‘:I:[j|_!_ Traxctes COM curvis [ngoses
5 B:- i Trocho SEM curvis pOrgoess mis e, 15,1
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